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8 Mirosla vem H6$ou, odbornym pedago- 
gickym pracovnikem, vedoucim odddle- 
m elektroniky a kybernetiky MdstskA 
stanice mladych techniku pH Domu plo- 
nyru a mlAdeie Hlavnfho m&sta Prahy, 
o probl6mech vychovy mlAdeie v probi- 
haji'cfm obdobi vddeckotechnick6 revo* 
luce. 


Co Je vlastnfc n&plni Cinnosti M6stsk6 
stanice mladych techniku? 

Vzhledem k obrovskemu rozmachu vedy 
a techniky, kterCho jsme v soucasne dobe 
svedky, vytyCil i posledni sjezd naSi strany 
bohaty program intenzivniho rozvoje nasi 
socialistic^ spoleCnosti. Vyznamne ukoly 
stoji pfed nami i v oblasti vychovy mladC 
generace. DalSi rozvoj CeskoslovenskC vy- 
chovne vzdClavaci soustavy bude realizovat 
spolecensky pozadavek vychovavat mlade 
Hdi jako v&estranne rozvinute osobnosti se 
socialistickym uvedomenim, pripravovat je 
k samostatnemu a produktivnimu mygleni, 
rozvijet jejich individual ni zajmy a schopnos- 
ti a vytvaret predpoklady pro zakladni orien- 
taci pfi jejich rozhodovani o volbe povolani 
se zretelem ke spolecenske potrebe. 

Z techto zakladnich postulatu vychazi 
i napln cinnosti na§i Stanice: uspokojovat 
a rozvijet zajmovou technickou cinnost mla- 
deze hlavniho mesta Prahy. Protoze vsak 
zarizeni organizujici zajmovou technickou 
cinnost pouze jako oddychovou zalezitost 
jsou jii spolecensky prekonana, je nasim 
cilem pfi vychove a vyuce nejen mladez 
polytechnicky vzdelana, ale mladez se „za- 
rodky l< vzdelanych a specializovanych od- 
borniku. 

Mestska stanice mladych techniku ma 
n^kolik specializovanych oddSleni, a to od- 
deleni polytechniky (pro ty nejmensi), odde- 
leni moto-kovo, oddeleni dopravni vychovy, 
modelafskd, foto-kino (se zamerenim na 
dokumentarni fotografii) a konecne oddeleni 
elektrotechnicke. 

Zajemci o elektrotechniku jsou rozd^leni 
podle veku - nejmladsi se zabyvaji zaklady' 
elektrotechniky, ti vet§i (star§i) jsou rozdele- 
ni podle sveho zajmu do krouzku, a to do 
krouzku „Hry s pocitacem“ s durazem na 
programovani, do krouzku „Zaklady vypo- 
cetni techniky“ a konecne poslednim krou^- 
kem je „KIub elektro“, v nemz se pripravuji 
materialni a metodicke pomucky. Pripravu- 
jeme do budouena jelte dalsi krouzek, jehoz 
clenove by se venovali „klasicke“ elektroni* 
ce, tj. radiotechnice a televizni techniceazpo 
zaznam obrazu. 

Jak 6asto se jednotllv6 krouiky sch6- 
zejf a kolik majl filenu? 

Krouzek pro nejmladM je jednou tydne 
a trva asi dve az tri hodiny. Krouzek zakladu 
vypodetni techniky je dvakrat tydne, dlenov£ 
Klubu se schazeji jednou tydne pravidelne 
a v tydnu i nekolikrat nepravidelne podle 
potreby ke konsultacim. Krouzky navStevuje 
zhruba pres SO mladych techniku, z nichz 
pres 85 % chodi zcela pravidelne. Zakladem 
krouzku jsou zajemci, kteri byli ziskani pro 
dinnost naborem; ti, co odpadnou, jsou 
nahrazovani obvykle z fad kamaradu tech. 
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kteri jsou cleny krouzku - pro omezeny 
prostor v§ak musime dal§i zajemce, jichzneni 
prave malo, odmitat. 

Co Je cilem prdee v jednotllvych zh- 
jmovych krouiefeh? 

Zajemci o elektroniku jsou vedeni pfi 
praci pfevazne smerem k cislicove technice, 
ktera je zrejme nejprogresivnejsi z cele 
elektroniky. Zafiname jiz u feh nejmlad- 
sich, i oni se behem doby nauci perfektne 
znat zaklady cislicove techniky, tj. zaklady 
logickych funkei a obvodu, zvladnou jedno- 
ducha zapojeni s MH7400, uci se zakladnim 
pravidlum cislicove techniky (Booleova al¬ 
gebra, de Morganuv teorem apod.) a jejich 
uplatnovani v praxi. Paralelne s dslicovou 
technikou jsou vedeni i k ovladnuti zakladu 
klasick£ elektrotechniky - ucj se, co je to 
elektricky proud, zakladum Cinnosti aktiv- 
nich i pasivnich elektrotechnickych souCas- 
tek atd. Cilem tohoto zpusobu vyuky je 
pochopit Cinnost 6'slicovych integrovanych 
obvodu na zaklade Cinnosti jednotlivych 
prvku, z nichi se integrovany obvod sklada. 
V teto souvislosti je zajimave, ze vSichni 
mnohem snadneji zvladajf dvojkovou sou- 
stavu a praci s logickymi stavy, nez zakony 
klasicke elektrotechniky (napf. Kirchhoffovy 
zakony). • 

* Po absolvovani zakladu postoupi Clenove 
zakladniho krouzku do krouzku vy§sich typu 
a to podle svych zajmu. 

Naplni prace krouzku „Zaklady vypocetni 
techniky" je vyklad principu Cinnosti Cislico- 
veho poCitaCe a jeho jednotlivych Casti. 
Vyuka je specialne zamefena na poCitaC 
ZUSE 23 (poCitaC druhe generace, jemuz se 
v krouzku nefekne jinak nez Zuzanka). 
Krouzek vede externi pracovnik, ing. J. 
PIsek, z vypoCetniho stfediska CKD Praha. 
Cilem krouzku je vychovat odborniky na 
udrzbu poCitace a konstrukei jednodussich 
doplnku, kterC by umoznily rozlifit moznosti 
vyuziti poCitaCe ve Stanici. 

V poslednim z krouzku, v Klubu, se 
shromazduii nejaktivnejsi ClenovC zajmo- 
vych krouzku, kteri na zaklade tymove prace 
(k niz jsou vedeni) pripravuji metodicke 
materialy a konstruuji ucebni pomucky, za- 
mefene na vyuku moderni elektroniky a ky¬ 
bernetiky. Tyto pomucky se pak pouzivaji pfi 
Cinnosti vsech nasich zajmovych krouzku. 

Protoie se, pokud vfm, Jako Jedlnf 
svdho druhu v oblasti z8Jmov6 Cinnosti 
mlddeie zabyv6te system a Ucky vyukou 
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modern! elektronlky se zamAfenfm na 
dlsllcovou techniku, byfobyjlstAzajfma- 
vA, kdybyste nAm mohl prozradH, jakA 
mAte ke svA prAcI podmfnky. 

Pokud jde o podminky k naSi cinnosti, je 
nutne zminit se jak o prostorach, v nichz se 
schazime, tak i o organizacnim zaCIeneni 
a materialnim zabezpeceni. K naSi Cinnosti 
vyuzivame nahradnich prostoru, poskytnu- 
tych Utvarem hlavniho architekta hi. mesta 
Prahy; tim, ze nemame abych tak rekl vlastni 
stfechu nad hlavou, jsme nutne ve svA £innos- 
ti omezeni - nemuzeme napf. uspokojit stale 
stoupajici pocet zajemcu, nemuzeme zapojit 
podtac; proste a jednoduSe - vychovny 
proces je naruSen dm, ze sidlime v prosto¬ 
rach, ktere nejsou pro vyuku ur£eny a ktere 
proto nelze ani pro vyuku dokonale zaridit. 
Po t6to strance se vSak pravdepodobne cela 
vec vyreSi tim, ze se prest£hujeme do noveho 
objektu, ktery ma byt dohotoven v dohledne 
dobe. 

Potize jsou i diky organizacnimu zacleneni 
MSMTech - schvalovani a rozhodovani o za- 
sadnich vecech (jako bylo napf. ziskani poci- 
tace) je neoperativni a tim zdlouhavA. Uset- 
rilo by se mnoho dasu i papiru, kdyby odpadl 
napf. n£ktery ze schvalovacich mezistupnu, 
jichz je v sou£asne dobe mnoho: vedeni 
odborneho oddeleni MSMTech, vedeni 
Domu pionyru a mladeze, §kolska sprava 
NVP a zpet; o fe§eni teto situace by podle 
meho nazoru bylo vhodne uvazovat, nebof 
by nam to pomohlo vice se venovat vlastni 
vychovne praci. 

Po materialm strance je nase cinnost 
zabezpedena z nekolika zdroju - material 
jednak nakupujeme v maloobchodni siti 
a jednak pouzivame material darovany. Po¬ 
kud jde vSeobecne o material, ktery nutne 
k nasi praci potfebujeme, chtel bych touto 
cestou podekovat vsem podnikum a usta- 
vum, ktere vyuzivaji moznosti nabidnout 
nadnormativni nebo pouzite zasoby pro uce- 
ly vyuky v zafizenich, jako je nase Stanice. 
Bez nich by byla nase cinnost podstatne 
chudsi. Doufame, ze se k teto spolupraci 
nabidnou i dalsi podniky, zavody i ustavy tak, 
abychom v nove budove, kam se mame 
stehovat a v niz budeme moci uspokojit 
zajem o technickou cinnost mnohem vetsiho 
poctu zajemcu nez dosud, meli k dispozici 
relativne alespon stejne mnozstvi materialu, 
jako dosud. 

Jak hodldte ve sv£ dinnosti pokrado- 
vat? Chystdte pro sv6 dteny ndjakd 

, novlnky? 

Jak jsem jiz uvedl, rozsifime tematickou 
oblast na§i cinnosti o krouzek radiotechniky 
a televizni techniky, ktery by mel pracovat po 
pfestehovani v novych prostorach. Zakladem 
krouzku budou stavajici clenove zajmovych 
krouzku, kteri maji potfebn^ vedomosti a vy- 
hraneny zajem o tuto problematiku. 

Krome toho se jiz v soucasne dobe snazi- 
me navazovat kontakty s ucnovskymi zavo¬ 
dy, vyrobnimi podniky a vyzkumnymi ustavy, 
ktere mohou pomoci pfi realizaci slozitejsich 
vyrobku cleny nasich krouzku. Tim sleduje- 
me dve zavazne veci - jednak chceme umoz- 
nit nasim vyspelym Plenum konstruovat i za- 
rizeni, na jehoz realizaci nestaci nase vybave-. 
ni, a jednak chceme naplnit pozadavek spo- 
jeni teorie s praxi, ktere je zakladem trvaleho 
a skutecheho odborneho rustu. 

Protoze clenove krouzku, ktefi pracuji 
v nasem oddeleni delsi dobu, dnes b'ezpecne 
ovladaji techniku beznych integrovanych 
cislicovych obvodu, nepfinasi jim prace s nimi 
zadn 6 podstatne nove poznatky. A mladi 
touzi poznavat nove a zajimave veci. Proto se 
vsichni chystame na-nejvetsi novinku soucas¬ 
ne elektroniky - mikroprocesory. Jiz dnes 


studuji nektefi clenove krouzku prevazne ze 
zahrani£ni literatury (bohuzel) teorii mikro- 
procesoru a pfipravuji se na praktickou praci 
s tSmito prvky - snad se nam podafi v dohled¬ 
ne dobe nejake ziskat. 

Tuto ryze technickou cinnost, o niz jsme 
dosud mluvili, zpestfujeme a chceme i nadale 
zpestfovat nejruznejsim zpusobem tak, aby 
na§e krouzky opousteli nejen dobri odborni- 
ci, ale i vSestranne vzdelani a dobfe ideove 
pfipraveni budouci pracovnici elektronickd- 
ho prumyslu nasi socialistickS vlasti. 

D6kull za Interview a pfejf vAm viem 
do dalsf prAce mnoho zdaru - dobrA 
podmfnky k prAcI, kterA je nesmfrnA 
zAsluinA a namAhavA, stAIA priikopnlc- 
kA nadieni a co nejlepftf vyaledky- 

Rozmlouval Lubos Kalousek 
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: junior 

Ridici stanice Expedice Junior OK5RAR se ozye poprve dne ' 

3. fcervence 1978 v 15.30 na 3750 kHz SSB. 

Uvita vsechny prihldsene i neprihlasene ucasthiky a v radiove siti sdeli vsem udaje, potfebne 
pro prvni usek pest cesty z vychoziho bodu, kam jste dorazili podle pisemnych pokynu. Od 
16.15 se pfeladi na 3550 kHz CWpro ty stanice, ktere ji nemonly potvrditprijem na kmitoctu 
3750 kHz. Od 16.30 do 17.30 bude vyhrazen cos k navazovdni spojeni mezi ucastniky 
expedice navzajem a s ostatnimi stanicemi. 

Ranni vysilani zacne v 7.00 relaci OK5RAR a radiovou siti ucastniku Expedice na 
kmitodtu 3750 kHz SSB i CW, popr.potom v 7.20na3550 kHzpouze CW. Od 7.30 do 8.30 
bude potom vyhrazena dalsi hodina k navazovdni spojeni, 

Kazdy mule samozrejme vysilat i v jinou dobu, vystaci-li mu nabite baterie. Uvedenou dobu 
budou vsak vsichni ucastnici Expedice Junior dodrzovat , 

Podle tohoto casoveho rozvrhu bude probihat provoz az do 15. 7. 1978 do 8.30. 

Pro vsechny cs. stanice vyhlasujeme soutez . Za kazde prvni spojeni s ucastnikem Expedice 
Junior z kazdeho ctverce QTH obdrzite 5 bodu, za kazde druhe spojeni (pri druhem vysilani, 
nikoli ve stejnou dobu) 2 body, za kazde spojenis OK5RAR z kazdeho ctverce QTH obdrzite 
10 bodu (budou se menit). Vysledeksi vypocitdte a nahldsite OKSRARpri odpolednim vysilani 
dne 14.7. 1978. 

QSL listky OK5RAR jsou jiz natisteny a budou preddny bud osobnepri zdverecnemsetkdni 
nebo rozesldny ihned po skonceni akce. OKI AMY 





DflB RADIOVY 

■HID ORIENTAQNiBEH 

Radioamatersky orientacni bih se stal samozrejmym pojmem v ra- 
dioamaterskem svete a nedilnou soucasd svazarmovskych sportovnich 
odvetvi Slucuje v sobe nekolik prvku , ktere jsou ponekud odlisne 
od klasickeho pojeti radioamaterskeho sportu. Mimo technickou 
a provozni vyspelost je to jeste vysokd telesnd zdatnost, orientace v te- 
renu a pestovdni individualni snahy prosadit sdm sebe. Snad prave 
■ta pohybovd strdnka prispela k tomu , ze ROB se stal populdrnim 
hlavne mezi mladezi . Vytvdreni technickych a souteznich podminek 
ndm zarucuje uspech v ziskdvani mladeze do rad Svazarmu a dm take 
plm'me jeden z bodu usneseni UV KSC a UV Svazarmu pro praci 
s mladezi. 


ROB, drive Hon 
na lisku, ma. svoje 
zacatky u nas v le- 
tech 1957-1958. 
V te dobe byly yyda- 
ny prvni propozice 
a pokyny k organi- 
zaci zavodu, ktere 
navazovaly na teh- 
dejsi deni v radioamaterskem svete. Bylo do- 
poruceno poradat souteze v pasmu 28 MHz 
s individualnim i kolektivnim pojetim. 
Napfiklad soutez druzstev spocivala v tom, 
ze zavodnici vybihali soucasne z ruzhe 
vzdalenych mist a vzajemnym dorozumi- 
vanim meli co nejrychleji nalezt ukryty 
vysilac. Tento system ani povolene pasmo 
se neuplatnily a zvrat nastal az od roku 
1960. Byly uskutecneny prvni mezinarodni 
souteze a to v pasmech 3,5 MHz a 145 MHz. 
Do tohoto deni zasahli jiz za obtiznych 
technickych podminek i nasi zavodnici. 
Zpocatku se ukryte vysilace vyhledavaly 
v urcenem poradi s limitovanymi easy za 
vyhledani jednotlivych vysilacu. Fyzicka 
zdatnost zavodniku se vsak zvysovala a v du- 
sledku toho se mohly zavadet dalsi prvky, 
narocne na psychickou a technickou vybave- 
nost zavodniku. Zavedlo se vyhledavani vysi¬ 
lacu v libovolnem poradi, urcovani azimutu 
a v zakreslovani zamereneho vysilace do mapy. 
Zel z techto technickych prvku zustalo pouze 
vyhledavani vysilacu v libovolnem poradi. 
V r. 1961 bylo uskutecneno prvni mistrovstvi 
Evropy ve Svedsku a soucasne i prvni mis¬ 
trovstvi republiky. Od teto doby se datuje 
pevny soutezni rad a zavodnici vsech katego- 
rii bojuji kazdorocne o titul mistra CSSR. 

Od r. 1960, doby, kterou muzeme klidne 
nazvat pionyrskou, se hodne u^inilo. V po- 
slednich peti letech se vytvorily technicke 
podminky, ktere umoznily skute^ne masovy 
rozvoj ROB, a co je poteSitelne, byla to 
mladez, ktera. v tomto sportu na§la velkou 
z^libu. V minulych letech bylo nutne, aby 
kazdy zacinajici zavodnik si sam postavil 
zamerovaci prijimac a s nim pochopitelne 
behal, byf byl sam u i letity. Je pravda, ze 
timto zpusobem vznikaly rfizne typy pfijima- 
cu, ktere, prispivaly k celkovemu rozvoji 
zamerovaci techniky. Peci UV Svazarmu 
byly potom vyrobeny v dilnach URK stovky 
pnjimacu pro pasmo 3,5 MHz, ktere se staly 
dostupnymi nejSirsimu okruhu zajemeu 
zvlaSte z fad mladeze. Diky tomuto opatreni 
existuje ROB nejen v ZO Svazarmu, ale 
i v pionyrskych organizacich a.na vysokych 
skolach. DalSimu roz§irovani masovosti pri- 
speje i seriova vyroba zamefovacich priiima- 
cu pro pasmo 145 MHz. Tyto predpoklady 
umoznily, ze v poslednich letech se uskutec- 
, ftuji vsechny postupove souteze, vrcholici 
mistrovstvim CSSR. V mnohych pripadech 
neni moznd z kapacitnich duvodu uspokojit 
v§echn^ zajemce o udast a podty u^astniku 
soutezi musi byt regulovany, Z vy§e uvede- 
nych radku vyplyva, ze s masovosti ROB 
muzeme byt spokojeni. Totez nemuzeme rici 
o kvalit£. ROB je disciplina, ktera je narocna 
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na fyzickou a systematickou pripravu a tech¬ 
to prvku, zvlaste na zakladnich stupnich, 
postradame. Zavodnik, ktery chce dosah- 
nout tech nejvyssich met, musi obetovat 
velmi mnoho ze sveho pohodli. .Moralni, 
fyzicke a technicke vlastnosti a zavodnicke 
zkusenosti jim pak umoznuji zaradit se mezi 
reprezentanty nasi socialisticke vlasti. Vlast- 
ni priprava reprezentantu neni jednoduchou 
ani snadnou zalezitosti. Reprezentant je po- 
vinen pripravovat se individualne, predevsim 
fyzicky. Tato priprava’ je predpokladem 
k tomu, aby cestne obstal na spolecnych 
soustredenich. Fyzicka zatez je asi takova, ze 
zavodnik musi behem petidenniho soustre- 
deni nabehat v terenu vice nez 150 km. 
Vykonnost prumerneho zavodnika, pokud se 
tyka fyzicke zateze, je na urovni vrcholoveho 
sportovee lyzare-sdruzenare. Diky teto vse- 
stranne pfiprave se radi nasi zavodnici mezi 
nejlepsi v Evrope, coz dokazuji i umisteni 
z mezinarodnich zavodu a poslednich mis¬ 
trovstvi Evropy v MLR a Jugoslavia 



Vyvoj v zemich, kde ROB je na vysoke 
urovni, jako v SSSR, BLR atd., jde vsak 
rychle kupredu. Male zavahani nebo zane- 
dbani soustavne pe£e o vychovu zavodniku 
by nase dobre jmeno mohly po§kodit. Sou¬ 
casne s temito sportovnimi cili jde ruku v ruce 
i zvySovani technicke urovni. V koncepci 
rozvoje radisticke ^innosti, kterou schvalil 
UV Svazarmu CSSR, je pamatovano tez na 
ROB. Stanovuje pro nej fadu zavaznych 
ukolu. Jsou to ukoly zacinajici u mladeze, 
resici technicky rozvoj a konci u statni 
reprezentace. Na useku technickCho rozvoje 
bude podnik UV Svazarmu Radiotechnika 
Teplice vyrabCt nadale zarizeni pro ROB. 
Budou to nejen prijimace pro mladez, ale 
i prijimace s vysokymi techmckymi paramet- 
ry, urCene pro vyspele z^vodniky. Nezapomi- 
na se ani na vysilace ruznych druhu veetne 
automatickych a kombinovanych zarizeni. 
Tyto vyrobky usnadni praci nejen zavodni- 
kum, ale i trenerfim a organizatorum soutezi. 

Trvalym ukolem zustava ziskavat mladez 
pro ROB, a tuto praci provadet systematicky 
a kvalitne. Stale musime mit na zreteli, ze 
prave v radach tech nejmladSich se skryvaji 



budouci reprezentanti a ti budou takovi, jaka 
jim bude venovana pece. Je nutne zacinat ve 
skolach, v pionyrskych organizacich, letnich 
taborech apod. V techto zarizenich provadet 
pravidelnou Cinnost, vstepovat mladym zasa- 
dy ROB a zvysovat fyzickou zdatnost. Orga- 
nizovat co nejvice soutezi, aby se u mladych 
projevila zdrava ctizadostivost. Pro vyspelej- 
si zavodniky je pak treba poradat soustredeni 
talentovane mladeze. Vyse uvedene formy 
pripravy je mozne a nutne zajistit od ZO az 
po krajske organizace. Koncepce resi i vyssi 
urovefi pripravy a to zfizovanim treninkovych 
stredisek mladeze na urovni narodnich orga- 
nizaci, kde jsou pod vedenim treneru sous- 
tredeni ti nejlepsi zavodnici, kteri se pak 
stanou ;,zasobarnou“ pro strediska vrcholo¬ 
veho sportu. V soucasne dobe se stava, ze do 
sirsiho vyberu reprezentantu se na zaklade 
dilcich vysledku ze soutezi dostavaji zavodni¬ 
ci s velmi rozdilnou vykonnosti. Nemaji 
dostatecne zkusenosti a mnohdy nemaji ani 
fyzicke predpoklady k dosazeni dobrych 
vysledku, coz pochopitelne zdrzuje dalsi 
kolektivni pripravu sportoveu. 

Pomerne hodne prace bylo venovano pro- 
skoleni organizatorskeho aktivu a rozhod- 
cich vsech stupnu. Velice malo pece je vsak 
venovano trenerum. Ne kazdy dobry zavod¬ 
nik muze byt dobrym trenerem, paklize ke 
zkusenostem neprida jeste dalsi politicke, 
teoreticke a psychologicke pusobeni. Prave 
proto je nutne orgamzovat skolent treneru 
vsech stupnu. 

V minulem roce vydal UV Svazarmu 
a URRk podkladove materialy pro organizo- 
vani soutezi v ROB na vSech stupnich. 
V soucasne dobe je v tisku nova*jednotna 
sportovni klasifikace pro udelovani vykon- 
nostnich trid. Domnivame se, ze tytopracov- 
ni pomucky budou voditkem pro dal§i rozvoj. 
Teziste prace zustane pochopitelne naokres- 
nich a krajskych radach, ktere vedou prevaz- 
nou cast evidence zavodniku, rozhoddich 
a maji za ukol ridit niz§i organizadni £Slanky. 

Koncepcnimi otazkami ROB se zabyva 
komise ROB pri URRk, kterou vede K. 
Soucek, MS, OK2VH, ktery je zaroven 
i statnim trendrem ROB. Dane koncepce 
potom pomahaji realizovat komise ROB 
Ceskdho a Slovenskeho ustredniho radioklu- 
bu, ktere vedou ing. B. Magnusek a P. 
Brandid. 

Zaverem lze rici,- ze pro rozvoj ROB se za 
posledni leta ud^lalo mnoho. Ukoly, ktere 
jsou vsak pred nami, jsou vysoce narocne 
a odpovedrie. Je treba, aby byli ziskavani 
i dalli zajemci. Jen takovym zpusobem lze 
plnit ukoly vyplyvajici z usneseni UV Svazar¬ 
mu a pomoci tak k dustojne reprezentaci nasi 
socialisticke republiky. 

Karel Soucek, MS , OK2VH , 
vedouci komise ROB URRk Svazarmu 


~ t , 0 203 


VSTRIC TRICATEMU POLNIMU DNI 


Je uzka souvislost mezi30. vyrocim Vitizneho unora a XXX. jubilejntm Polnim dnem. Point 
den byl vyhlasen v r. 1949 , rokpo vitezstvi pracujiciho lidu nad reakci, kdyse rozvinula masova 
soutezivost i mezi radioamatery. Predchazely mu pokusy rady obetavcu, kteri zkouseli vhodna 
zanzeni a podminky souteze. 


Prvni Polni den byl vyhlasen v pasmech 
28 MHz, 50 MHz a 145 MHz. Mohlo byt 
pouzito jen zanzeni napajenych z baterii, 
benzinoelektrickych, nebo lidskou silou po- 
hanenych agregatu, Pripojeni naelektrovod- 
nou sit nebylo dovoleno. StanoviSte soutezici 
stanice muselo byt jen v prirode, pod §irym 
nebem, pod stany, v autech, nebo v improvi- 
zovanych prist rescich. Pouziti obytnych, hos- 
podarskych nebo jinych budov i jako zaves- 
nych bodu bylo vylouceno. 

V bodovani byla sledovana podpora cin- 
nosti na vySsich pasmech. Bylo pouzito naso- 
beni koeficientem obtiznosti. NejvySsi pouzi- 
te pasmo se bodovalo dvojnasobne. Pouzita 
pasma byla nasobiCi. Prvniho Polniho dne se 
zucastnilo 102 stanic. Bodovani bylo prisne. 
Vitez navazal 71 spojeni. Bylo pouzito 105 
zanzeni do 2 W, 24 zanzeni do 10 W a neko- 
lik zanzeni s vetsim vykonem. 

Polniho dne se zuCastnovalo stale vice 
stanic. Ziskavaly se zku§enosti s provozem 
mimo stale QTH a se v§im, co s tim souvisi. X. 
PD se v roce 1958 zucastnilo jiz 215 stanic 
v pasmech 86 MHz, 145 MHz, 420 MHz 
a 1215 MHz. Meznikem v praci na 23 cm byl 
rok 1959, kdy bylo uskutecneno sedm spoje¬ 
ni pres 100 km. Rovnez bylo zavedeno ozna- 
covani QTH pomoci Ctvercu QTH. XX. Polni 
den byl meznikem v pouzivani polovodicove 
techmky a v roce 1969 byla zavedena katego- 
rie 1 W na 145 MHz. Lohskeho Polniho dne 
se zucastnilo 361 stanic, z toho 283 £eskoslo- 
venskych. Za velmi dobrych podminek naSe 
stanice pracovaly na 145 MHz se 16 zememi 
a na 433 MHz se 6 zememi. Vitezna stanice 
navazala 650 QSO. Podle udaju v denicich se 


jako obsluha soutezicich stanic zucastnilo 
Polniho dne 2000 ucastniku. 

XXX. Polni den se kona za stejnych 
souteznich podminek, jako lonsky Polni den. 
Tohoto zavodu se zucastnuje rovnez mnoho 
stanic z dal§ich zemi Evropy. To zduraznuje 
nutnost dokonale pripravy. Behem uplynu- 
lych Polnich dnu byla vytvorena r ada rekord- 
nich spojeni, ktera jsou zapsana v kronice 
spojeni cs. stanic jako historicka. Zvlaste 
v pasmu 145 MHz je mozny vyskyt mimo- 
radne vrstvy Es, ktera umoznuje dalkova 
spojeni i s malymi prikony. V nocnich a ran- 
nich hodinach je mozna nadeje na dalkova 
spojeni troposierou. ZvySil se pocet stanic 
i na 433 MHz zvIaSte v SP, YO a HG. Je 



nutno venovat i potrebnou pCci vyplneni 
souteznich deniku a jejich vcasnemu odes- 
lani. 

Polni den ukazal za dobu 30 roku od sveho 
vzniku v r. 1949, ze je to hodnotny zavod 
s vysokou urovni, ze je svatkem v§ech radio- 
amateru. VKV komise URK Svazarmu zve 
k udasti vsechny stanice v jubilejnim XXX. 
Polnim dnu i V. Polnim dnu mladeie a veri, 
ze dobrC jmeno OK bude i v tomto rocniku 
obhajeno. 

Za VKVkomisi URRk Svazarmu OK1QI 



Radioamat6rsk6 dlnnost 
v pfedsjezdov^m obdobf 

Predsjezdova aktivita a iniciativa vyznam- 
ne ovlivnuje zavery a usneseni okresnich 
aktivu radioamateru a tim nemalou mCrou 
prispiva k postupne realizaci pri naplhovani 
Smeru a ukolu dalsiho rozvoje radisticke 
cinnosti ve Svazarmu. 

RozSiruje se pocet zakladnich organizaci 
Svazarmu a jejich radioklubu, kterC uzavrely 
v ramci predsjezdovC kampane na pocest 30. 
vyrodi Vitezneho unora a 60. vyroci vzniku 
Sovetske armady hodnotne socialistickC za- 
vazky. Temer ve v&ech pripadech jsou krite- 
ria zavazku orientovana na plneni podminek 
souteze aktivity radioamateru, kterou vyhla- 
sila Ceska ustredni rada radioklubu Svazar¬ 
mu v trvani od 1. ledna do 31. rijna t. r. Do 
souteze aktivity se prihlasilo 307 zakladnich 
organizaci s radistickou Cinnosti ze v$ech 
okresu Ceskych zemi, V pfedchazejicich sou- 
tezich bylo zapojeno kolem 120 kolektivu, 
priCemz vysledky z uvedenych soutCzi prizni- 
ve ovlivnovaly rozvoj naSi radisticke cinnosti. 
Za predpokladu stridmeho odhadu, ze v le- 
tosnim predsjezdovCm obdobi kazdy prihla- 
Seny kolektiv je v prumeru dvaceticlenny, lze 
prohlasit, ze na pocest sjezdu Svazarmu 
soutezi vice jak 6000 Clenu Svazarmu. Je to 
nebyvaly uspech, ktery je umocnovan je§tC 
dalsimi individualnimi zavazky, kuprikladu 
z okresu Prerov, Pribram, Hranice, Praha 10, 
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Olomouc, Jindrichuv Hradec, TrebiC, Brno 
mesto a jinych. 

Uroven jednani okresnich aktivu radioa- 
matCru je mozne vseobecne kladne hodnotit. 
Zpravy za celC funkcni obdobi rad odbornos¬ 
ti jsou dobre pripraveny a je mozne konstato- 
vat, ie pripravam aktivu odbornosti byla 
venovana nalezita pozornost jak okresnimi 
radami, tak zejmena organy okresnich vybo- 
ru Svazarmu. PoCetna diskusni vystoupeni 
jsou bohata na konstruktivni prispevky se 
snahou fe&it problematiku a moznosti rozvo¬ 
je v podminkach organizacni vystavby radis¬ 
ticke cinnosti. 

Prijata usneseni zpravidla zahrnuji oblast 
politickovychovne prace, praci s mladezi, 
branne sportovni Cinnost, peCi o zacinajici 
mladez i o cviCitele, vcetne pomoci nasemu 
narodnimu hospodarstvi. V mnohych pripa- 
dech jsou souCasti usneseni zavazky kolekti¬ 
vu, okresnich rad, ale i zavazky pfijate 
delegaty okresniho aktivu radioamateru na 



pocest III. sjezdu Svazarmu CSR, ve kterych 
se radioamatCri zavazuji k plneni velmi 
dulezitych clenskych povinnosti - k naboru 
novych Clenu do Svazarmu se zainteresova- 
nim pro radistickou Cinnost. Na okresnim 
aktivu radioamateru v Pardubicich dne 21. 
unora t. r. byl vyhlasen zavazek a prijata 

pardubickA vyzva 

v§em jednotlivcum, kolektivnim stanicim, 
radioklubum ZO Svazarmu, ale i okresnim 
radam a okresnim aktivum radioamatCru 
Svazarmu k uzavreni zavazku, ve kterem 
kazdy clen Svazarmu, ktery dosahl veku 18 
let a pracuje v radioamatCrske odbornosti, 
ziska pro ni nejmene jednoho noveho Ciena 
Svazarmu do 31. rijna 1978. V naboru 
novych Clenu lze ziskat i mladez ve veku od 
10 let. Podminkou je, aby do 31. njna mel 
kazdy ziskany Clen Clensky prukaz Svazarmu. 

F.Jezek 



Elektronicky blesk 
Kompresor dynamiky 




Lipsky veletrh - 
novinky v 10 

Upnlezitosti letosniho jarniho veletrhu v Lip- 
sku jsme navstivili mimo fine v pavilonu 15 tez 
prostorny stanek vyrobce polovodicovych 
soucdstek koncernu RFT (NDR). Zde jsmese 
dozvedeli, ze analogove a bipoldrni cislicove 
obvody vyrdbi zdvod ve Frankfurtu n. Odrou, 
zanmco unipoldrni obvody MOS jsou vyrd- 
beny v zdvode v Erfurtu, optoelektronicke 
'prvky pak v berlinske pobocce; elektronky tez 
ve Frankfurtu , ale v jinem zdvode (,,A nna 
Seghers‘‘ Neuhaus) atd. Nds zdjem se sou- 
stredil na cislicove obvody, o nichzoprdvnene 
predpokldddme , ze budou zajimat tez nase 
ctendre, a to hlavneco do sortimentu, dostup- 
nosti na trhu a maloobchodnich cen. 

V tabulce 1 pfina&me prehled bipolarm'ch 
dislicovych obvodu TTL, ktere majf jine 
oznaceni nez je bezne u nas, ale i tak z popisu 
a koncoveho dvojdish lze odvodit jejich funk- 
ci. Vyrabeji se ve dvou zakladmch fadach; 
je to fada 100 - standardni a rada 200 - tzv. 

. rychla. Obvody - az na vyjimky - jsou 
kompatibilni s radou TESLA MH74 ... 

V tabulce 2 je prehled cislicovych obvodu 
MOS, Z tech jsou nejzajimavejsi generatory 
znaku (typ U401D se vyrabi i v azbuce, 
U402D pak ve standardnim kodu ASCII), 
dale pak osmibitovy mikroprocesor prvni 
generace U808D, ktery vychazi z osvedcene 
verze pomalejsiho mikroprocesoru I^JTEL 
8008.. 

Vzhledem k tomu, ze berlinsky zavod jiz 
nekolik let vyrabi optoelektronicke diody 
a cislicovky; nechybi ve vyrobnim programu 
ani tak potrebne segmentove a cislicove 
budice D491D a D492D (analogicke s typy 
SN75491 a SN75492). V sortimentu bipolar¬ 
nich obvodu je to tedy 35 typu, v obvodech 
MOS pak 26 typu, pri£emz pomljime special- 
ni typy pro barevnou tele vizi, operadni zesi- 
lovace, komparatory a casovace apod. 

Pro amate ry pr ichazrna trh vetSina z uve- 
denych typu TTL, pricemz druha jakost je 
znacena pismenem P (misto D) a je pomerne 
levna - asi 1,5 az 3,5 M. Tak napr. v Drazda- 
nech ve znam6 prodejne elektronickych sou- 
casti na Thalmannove ulici jsme objevili asi 
20 typu fady P. Na trhu jsou i nektere obvody 
prvni jakosti (se znakem D, U ci A), jejich 
cena je vsak podstatne vyssi - asi od 16 M 
vySe. 

Ing. Tomas J. Hyan 


SOFIA 21 

Pdti integrovanymi obvody, deviti tranzis- 
tory, deseti polovodicovymi diodami a vyso- 
konapet’ovym selenovym usmernovacem je 
osazen pine tranzistorovany televizni priji- 
mac SOFIA 21 hulharskeho vyrobce Slabo- 
tokov zavod KI. Vorosilova, urceny pro 
prijem cernobileho signalu. Integrovane ob¬ 
vody jsou pouzity v radkovych rozkladovych 
obvodech (typ^TBA920), ve snimkovych 
rozkladovych obvodech (TDA1170), jako 
obrazovy mf zesilovac (TDA440) a pro uplny 
nf zesilovac a zesilovad vykonu se ztratovym 
vykonem 4,5 W (TDA1190). Paty integro- 
vany obvod (TBA271) slouzi jako stabiliza¬ 
tor napeti 33 V pro napajeni ladicich vari- 
kapu. 

A nakonec to nejdulezitejsi: protoze priji- 
ma^ je na vsech stupnich osazen polovodico¬ 
vymi soucastkami, ktere maji malou vlastni 
spotrebu, ma prijimac prikon pouhych 
65 VA. To je prinos bulharskych techniku 
k feseni energeticke situace. -Sz- 

Podle firemnich podkladu z r. 1977 


Tab. 1 . Cislicove integrovane obvody TTL (RFT-Halbleiterwerk Frankfurt) 


Typ 

Popis 

Log. funkce 

D100C 

4x hradlo NAND s dvemavstupy 

Y - AB 

D103C 

4x hradlo NAND dvouvstup., s ot. kotektorem 

Y = AB ' 

D110C 

3x hradlo NAND trivstupove 

Y = ABC 

D120C 

2x hradlo NAND fityh/stupove 

Y = ABCD 

D126C 

4x hradlo NAND dvouvstup., s ot. kolektorem 

Y = AB 

D130C 

osmivstupov6 hradlo NAND 

Y = ABCDEFGH 

D140C , 

2x vykonove hradlo NAND ctyrvstupove 

Y = ABCD 

D150C 

2x hradlo AND/NOR dvouvstup., 1 hradlo rozsiritelne 

Y, = (AB) + (CD) + X 



Y 2 = (AB) + (CD) 

D151C 

2x hradlo AND/NOR dvouvstupove 

Y = (AB) + (CD) 

D153G 

lx hradlo AND/NOR s 4x dvema vstupy rozsiritelne 

Y = (AB) -r (CD) + (EF) • (GH) r X 

D154C 

1 x hradlo AND/NOR s 4x dvema vstupy 

Y - (AB) + (CD) + (EF) + (GH) 

D160C 

2x ctyrvstupovy expander 

X = ABCD 

D172C 

J-K klopny obvod s 3x J a 3x K vstupy 


D174C 

2x klopny obvod typu D 

Q(ta + 1) = D(tn) 

D146C 

budid a dekoder z kddu BCD na 7 segments 

(£JCh = 30 V) 

D147C 

budii a dek od£rz kodu BCD na 7 segmentu 

(4h= 15 V) 

D181C 

16bitova pam6f RAM 


D191C 

osmibitovy posuvny registr 


D1920 

synchronnl ctyrbitovy BCD vratny desitkovy CitaC 


D193C 

synchronni dtyfbitovy binarni vratny 5ita6 


D195C 

etyrbitovy oboustranny posuvny registr 


D123C, 122C dvoukan^lovy fitecl zesilovai 

Y = G(A + S a )-(B + S b ) 

D491D 

4x segmentovy budifi 

C = A, E = A 

D492D 

6x budid fiislicovek LED 

Y = A 

Rychl^ rada TTL: 


D200C 

4x hradlo NAND se dvdma vstupy 

s 

D201C 

4x hradlo NAND, dvouvstup., s ot. kolektorem 

Y = AB 

D204C 

6x invertor 

Y = A 

D210C 

3x hradlo NAND s tremi vstupy 


D220C‘ 

2x hradlo NAND s dtyrmi vstupy 


D230C 

1 x hradlo NAND osmivstupovd 


D240C 

2x hradlo NAND s dtyfmi vstupy, vykonove 


D251C 

2x hradlo AND/NOR dvouvstupove 


D254C 

1 x ANO/NOR s 3 x 2 a 1 x 3 vstupy 

Y = (AB) + (CD) + (EFG) + (HJ) 

D274C 

dvojity klopny obvod typu D 



Tab. 2. Cislicove integrovane obvody MOS (RFT Halbleiterwerk Erfurt) 


Typ 

Popis ' ' 

Log. funkce, pozn. 

U101D 

2 x trivstupovA sditadka 

s = e^ezes + e 2 e 3 ) + 

+ ei(e 2 e 3 + e 2 e 3 ) 
c = 6162 + eje 3 + e 3 ei 

U102D 

2 x hradlo NOR, trivstupovd 

Y = A + B + C 

U103D 

klopny obvod RS-T 


U104D 

2 x hradlo(ekvivalence, antivalence) 

Y = AB + AB 

U105D 

6 x tranzistor MOS 


U106D 

4x hradlo NOR, dvouvstupove 

Y = A+"B 

U107D 

3x hradlo AND + 1 x AND/NAND, 



dvouvstupove hradla 

CD 

< 

it 

>- 

U108D 

2 x klopny obvod J-K, 2 x J, 2 x K . 


U109D 

devitibitovy detektor parity 


U111D 

sedmistuphovy, maskou programovatelny delic 



kmitodtu pro kafdy stuped v pomdru 2 ai 16 


U112D 

sedmistupdovy bindrni ddlid kmitottu 


U121D 

synchronni vratny BCD desitkovy ditad s pamdti 
a sedmisegmentovym dekoddrem 


U122D 

synchronni vratny BCD binarni ditad s pamdti 
a binarnfm a binarnd inverznim vystupem 


U311D 

pdtibitovy posuvny registr s pnmym pralelnim 
vstupem a vystupem 


U352D 

dynamtcka pamdf 64 bitii 


U401D 

generator znaku s kapacitou 3200 bitii 

sloupcovy 


(64 znakO h 50 bitu) - matice 5x10 

\ 


znaky die po 2 adavku odbdratele 


U402D 

generator znaku s kapacitou 2560 bitu 
(64 znaku & 40 bitu) - matice 5x8 

radkovy 

U403D 

generator znaku s kapacitou 2560 bitu 
(32 znaku a 80 bitu) - matice 8x10, 
znaky die poiadavku odbdratele 

radkovy 

U253D 

dynamicka pamdf RAM s kapacitou 1024*bitu 


U501D 

staticka pamdt* 2048 bitu s organizaci 256 x 8 - ROM, 



programovana vyrobcem die poiadavkti odbdratele 


U808D 

osmibitovy mikroprocesor se 48 instrukcemi, 
p-kanai MOS. kompatibilni s TTL, 7 registru, 
adresovatelna pamfet do 16 10 3 slov, max. takt 

0,5 MHz, instrukdnl das typicky 20 ^s, 



moinost pPeruSeni 


U820D ^ 

dislicovy obvod pro kalkuladky se dtyrmi 
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zakladm'mi ukony (sditani, odditanf, nasobeni a deleni) 



RUBRIKA PRO 
NEJMLAD$| CTENARE 

vylepSujeme autodrahu 



(dokonceni z minuleho ct'sla) 




Obr. 10. Deska s plosnymi spoji pro dve autodrahy 
(M2 7) 


5. Potitadlo ujetychokruhu 

Vhodnd potitadlo bylo uverejneno v AR 
A3/76 na str. 91. Schema zapojem je na 
obr. 11. Je shodn€ s puvodmm, ale doplneno 
filtraCmm kondenzatorem Q a oddSlovaci 
diodou D 3 , ktera umoznuje napajetpo&tadla 
ze spoteCneho zdroje s auttfky. Cntel bych 
jeste upozornit, ze uvedene zarovky 6 V, 
0,05 A lze koupit v prodejnach s jizdnimi 
koiy. Na obr. 12 je zapojem na desce s plos¬ 
nymi spoji pro tranzistorove obvody dvou 
podtadel. 


206 (i ] 


6. £asovy spi'na£ hocasovehospinace^terynenizcekipresny, 

zato vsak velice jednoduchy a k na§emu uceiu 
Ucelnym doplnkem autodrahy mikze byt postacujfci. Presnost nastaven6ho casu zavisi 
i £asovy spinal Na obr, 13 je schema jedho- predevSim na velikosti napajedho napeti. 

2*GA20U v KY130/80 . 


Obr . II. Pocitadlo 
ujetych kol 









Obr. 12. Deska s plosnymi spoji pocitadla (deska M28) 


KY130/80(KY701) * 

. zdroi ti: r* ‘ /T3\ r , ! dr aha 

0 ? X ' 7^9 /bs > .?<> 

- Nl*» f Ti : 



C~ Viz text KC508 KF.308 

Obr. 13. Casovy spinac 



„drzf k rele asi jednu minutu. pfi 100 pF 
pfiblizne 10 minut. Tento das je znacne 
ovlivndn svodem poufitdho kondenzatoru 
a proto je vhodne vybirat z vice kusu. Kdo by 
chtel das spinani menit, muze pouzit konden¬ 
zatoru nekolik a prepinat je pfepinacem. Je 
ho moznd menit i plynule potenciometrem, 
paralelnd pfipojenym ke kondenzatoru. C. 
Odpor R\ omezuje nabijeci proud kondenza¬ 
toru (aby se neopalovaly kontakty rei). 
Dioda D zabranuje vzniku napefovych spi- 


Obr. 15. Blokoveza- 
pojeni vSech uprav 
a doplnku autoardhy 


dek a tim chrani tranzistory pred poskoze- 
nim. Casovy spinac je napajen stejnosmer- 
nym napetim pro auticka (neni ho treba 
filtrovat), Rele Re vybereme podle odporu 
vinuti v rozmezi 200 az 400 Q. Melo by pfi 
danem napajecim napeti spolehlive spinat. 

Deska s plosnymi spoji casoveho spinace 
jenaobr. 14. ^ 

Blokove schema vsech uprav a doplnku 
autodrahy je naobr. 15. 

Miroslav Jarath 






Obr. 14. Deska s plosnymi spoji caso¬ 
veho spinace (M29} 


Kondenzator C je v klidu nabijen pres 
kontakt rei a pres odpor R\. Stisknutim 
tladitka T1 pritahne reld Re a nabity konden¬ 
zator C se pripoji pres odpor R 2 na bazi 
tranzistoru Ti. Oba tranzistory se otevfou 
a rele drib' dale i po uvolneni tladitka Tl. Pres 
sepnuty kontakt re 2 se soucasne napajeji obe 
autidka. Po urdite dobe se kondenzator 
Cvybije, tranzistory uzavfou, reld Re odpad- 
ne a kontakt re 2 odpoji autodrahu od zdroje. 

Kapacitu kondenzatoru Curdime zkusmo 
- 6'm je vet§i. tim dele bude rele sepnuto. 
Napf. pfi kapacitd kondenzatoru 10 pF 


Vysledh/ soutSie o n$vrh obrazce plo§n6ho spoje 


Ukolem soutezicich bylo podle schematu 
v AR 1/78 navrhnout odpovidajici obrazec 
ploSnych spoju. Do uzaverky souteze doslo 
23 navrhu, z toho ctyfi neodpovidaly vyhla- 
Senym podminkam a nebyly hodnoceny. 
Zbyvajici mely moznost ziskat max. 100 
bodu, pricdmz se kro'me predepsanych nale- 
zitosti hodnotily i ucelnost, napaditost, 
vzhled i mozna uskali pfi realizaci navrhu. 
Nektefi autofi zcela pfehlizeli velikost sou- 
castek, ktere mohou pouzit, nekolik navrhu 
bylo jen nepatrnou obmenou otisteneho 
vzoru, zbytedna slozitost jinych omezovala' 
pozadavek reprodukovatelnosti apod. 

Po sestaveni konecneho zebficku se soute- 
zici umistili takto: 

TomaS Macho, Brno 68 bodu (navrh na 
obr. 1) ' 

Jin Hanzal, C. Budejovice 66 b. (navrh na 
obr. 2) 

Jozef Pernisch, Brezno 65 b. 

Jan HaluSka, Presov 64 b. 

Roman Havlin, Bfeclav 63 b. 

Na obr. 3 je zajimavy navrh Mojmira 
Proska z Prahy 8, s nimz se umistil na 6. miste 
(62 b). 

Peti .nejlepSim jsme zaslali ruznd typy 
univerzalnich desek s plosnymi spoji, krome 
toho s nimi bude redakce pocitat pfi vybdru 
udastnikfl na tabor Amaterskeho radia. Tam 


se sejdou s udastniky souteze, kterou jsme 
vyhlasili v breznovd rubrice (tabor bude 



Obr. 1. Resent ukolu Tomasem Macho zBrna 
(1. misto) 



Obr. 2. Velmi uspomy navrh Jiftho Hanzala 
(2. misto) 
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Obr. 3. M. Prosek z Prahy navrhl kruhovou 
desku se spoji 

koncem cervence v Zatoni nedaleko Ceske- 
ho Krumlova). 

Za v§echny zaslane navrhy dekujeme. 
Jiste i vam soutez pomohla pri reseni podob- 
nych ukolu a nasim autorum umozni navrho- 
vat sve konstrukce tak. abyste je mohli co 
nejlepe realizovat. - zh- 


A nakonec je§t£ oprava nfikolika chyb, ktere se 
vyskytly v R 15. v minulych fifslech. V AR 10/1977 
v rubrice Sami sob 6 v filanku Dv 6 prakticke pomucky 
je treba u vidlice pro stejnosm 6 rny proud propojit 
svorky 3a 5. DSkujeme za upozornSnf J, Plzikovi ze 
Zdic. V AR A2/1978 v zapojenf IV Stavebnice (Samo- 
Cinne rozsvecenf iirovky) je uvedeno, te fotoodpor 
md pri osvStlenf velky odpor - pravy opak je pravdou, 
nejvfitSi odpor m£ fotoodpor za tmy, pri osvStlenf se 
jeho odpor zmenSuje. Ve stejn 6 m 6 l£nku, tentokrat 
v AR A3/1978, v zapojenf VIII je uvedeno, ze jako 
multivibrator, dodavajtci konstantnf vysoky t 6 n, pra- 
cujf tranzistory T 1 aT 2 . Multivibrator sT,a T 2 v5ak 
pracuje na nizkam kmitottu (asi 0,2 Hz) a meni nejen 
intenzitu, ale i kmitofiet signaiu, ktery vznika vmulti- 
vibratoru s tranzistory T 3 a T 4 . Obvod ft 5 , Qzaobluje ’ 
hrany signaiu, ktery vyrabf modulaCni multivibrator 
s Tj a T 2 . Jak nas dale upozornil ing. P. Srubar 
z Uherskeho HradiStS, je v zapojenf X (Krystalka se 
zesilovatem) veimi tasta chyba - dioda v serii 
s kondenzatorem. Vf signaiem na diodd se konden¬ 
zator Ci rychle nabije na 5pi£kov6 napetf a tfm se 
uzavre dioda D. Proto je treba spoj mezi Da Cz 
uzemnit a to bud pres odpor, nebo lepe pres dal§i. 
dtodu. Dale je treba upozornit na to, ze del$f antena, 
galvanicky pfipojena, zatiumf ladeny obvod tak, ie 
ladici kondenzator bude v zapojeni zbytefinym pfe : 
pychem - takovou antenu je proto treba pripojovat 
pfes kondenzator o kapacitS asi 10 pF. 


OPRAVA 

Prosime fitenare, aby si laskave opravili nfektera 
chyby, kter 6 se vyskytly v 6 l£nku J. Istenfka Uprava 
minifonu v AR A10/77. Na desce s ploSnymi spoji 
chybf odpor ft*. ktery ma byt zapojen mezi b£zi 
a kolektor T 7 . nenl trimr, ale odpor.a z kondenza- 
toru C 2 4 jde vyvod na Pr 3 . Kondenzator oznaCeny 
nespravna C? (na beiec Pd ma byi spravne oznaden 
jako ‘Ci. Oznafcenf ft} a ft 10 je vzajemn£ prehozeno, 
stejna jako /^a ^(vdruhempripadase vSakjedna 
ostejneodpory). 

Ve sch 6 matu ma byt fl 17 - 1,2 kQ a vVozptsce 
souCAstek ma byt ft J2 ~ 0,47 kQ, ft^ = 330 Q 
a ft l6 = 180 Q. 


Dale prosfme dtenare, aby si laskave opravili dv 6 ,■ 
chyby ve schematu stabilizovan 6 ho zdroje k zesilo- 
vafii Z-10 W v AR A3/78 na str. 90. Diody D 2 a D 3 maji 
mft opa£nou polaritu a vyvody 3 a 4 integrovaneho 
obvodu maji byt navzajem propojeny. Na desce 
s ploSnymi spoji je zapojenf spravne. K uvedenemu 
dianku doplfiujeme jeste seznam soucastek. 


Odpory 
ftl7. ^18 

^19 

ft» 

Kondenzatory 

Ct9 

Q20 


1 Q, TR 144 
8,2 kQ, TR 212 
viz text 

6,8 kQ, TR 212 

2000 pF, TC 936a 
470 pF, TK 774 
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Polovodiiove sou cast ky 
T KD601 nebo KD602 

10 " MAA723H nebo MAA723 

0 4 KYI 32/80 

V AR A2/78, ve kter 6 m jsme na zadni stranS obaiky 
uverejnili nSkolik fotografif z ustrednf prehlfdky 
STTM v Olomouci, byl omylem uveden nesprav- 
n 6 autor konstrukce na obrazku t-. 5. Univerzaini 
napajecf zdroj UNZ-250, ktery je na snfmku, zhotovil 
V. Siroky z Hornf Brfzy a zfskal za n 6 j ve v 6 kov 6 
kategorii 16 ai 19 let I. cenu.Omlouvamesemutimto 
za toto nedopatrerii. 

V obr. 2 daiifie kmitofttu ke kytare v AR A7/77 je 
vyhodne nastavit pracovni rezim predzesilovaie 
s tranzistory T 5 ai T 7 tak, ze trimr fl 1( 2,2 MQ, 
zapojfme jako delid napajeciho napetf 4,5 V a jeho 
bdiec spojfme s bazf tranzistoru T 5 . Signal z booste- 
ru pak privedeme k bazi T 5 pres kondenzator 0,1 pF. 


S rostoud slozitosti logickych digitalnich 
systemu se jiz vyrazne projevuji nedostatky 
osciloskopu jako diagnostickych pomucek 
pro overovani cinnosti nebo lokalizaci zavad; 
prace je narocna jak na kvalifikaci, tak na cas 
a tim i relativne draha. ftada firem proto 
vyviji novou skupinu pristroju, tzv'logicke 
analyzatory, ktere v zasade potlacuji dosud 
prioritni vyznam realne casove zakladny pri 
vyhodnocovani prubehu a vzajemnych vzta- 
hu jednotlivych signaiu. Preferuje se naopak 
tzv. rozsah dat, coz z hlediska digitalni 
informace znamena soucasne vicekanalove 
zobrazeni nekolika signaiu nebo logickych 
stavu na jedne obrazovce. 

Tento zpusob zobrazeni uziva novy analy- 
zator Tektronix LA 501, vhodny pro praci 
s mikroprocesory a minipocitaci. Protoze 
vysetrovane signaly mohou byt jednorazove, 
pripadne s veimi nizkym nebo nepravidel- 
nym opakovacim kmitoctem. je pro jejich 
efektivni zobrazeni nutna pamet’. Analyzator 
ma pamet’s kapacitou 4096 bitu, jejizpouziti 
je mozno upravovat podle poctu prave sledo- 
vanych signaiu. Napnklad pri zapojeni ctyr 
kanalu je pro kazdy z nich k dispozici merici 
pamet’ 1024 bitu, pri osmi kanalech 512 a pri 
sestnacti 256 bitu. Spousteci impuls, ktery 
muze byt odvozen od libovolneho z mere- 
nych signaiu, je mozno casovat pomoci po- 
suvneho registru. Signal, nahrany do pameti, 
je mozno na obrazovku prehravat ve varia- 
bilnim zobrazovacim cyklu, coz spolu s vybe- 
rem vhodneho ridiciho signaiu a s casovanim 
umoznuje snadny vyber libovolneho detailu. 

F. K. 

OATAMAN - MU2f£EK Z KOSMU 

Firma Texas Instruments dava na ”trh 
novou elektronickou hracku pro deti: jeji 
DATAMAN dostal .^osmickou" modifikaci 
tvaru kapesniho kalkulatoru; obsahuje jeden 
integrovany obvod a displej, na nemz lze‘ 
zobrazovat i rovnitko a operacni znamenka; 
navic lze pozorovat sekundove casove 
znacky. 

Pristroj lze vyuzit ruznym zpusobem: lze si 
sam napr. zadavat nejruznejsi priklady na 
urovni nizsich trid zakladni skoly, reSit je 
a pozorovat, jak na vysledky bude pristroj. 
reagovat (reakce jsou ruzne a ruznymi svetel- 
nymi efekty na displeji vyjadruje napr. po- 
chvalu, nespokojenost ci konec zadane serie 
prikladu; v takovem pfipade ohlasi pristroj 
i pocet spravne rozresenych prikladu a cas, 
ktereho k resent bylo zapotrebi). 

Dalsi moznost pouziti spociva v tom, ze lze 
zadat do pameti az deset uloh, ktere postup- 
ne rest nekolik zaku; soutezi se o co nejlepsi 
zaverecne parametry^ Jina moznost pripomi- 
na funkci jednodussiho „Little Professor 1 
o nemz jsme jiz prinesli zpravu. Konecne lze 
s pristrojem hrat nekolik matematickych her, 
pri nichz zalezi nejen na pfesnosti, nybrz i na 
rychlosti pocitani. 



K pristroji nalezi knizka, vypravejici 0 na- 
vsteve z kosmu, ktera si chce s detmi hrat 
pomoci matematiky. V knizce jsou popsany 
dalsi hry - vetsinou spolecenske - vyuzivajici 
matematiky. Lze pri nich napr. misto kostky 
pouzivat zabudovany generator nahodnych 
cisel. DATAMAN poskytuje jeste i dalsi 
cetne moznosti - napr. merit cas na sekundy 
- a stejne dobre ho lze pouzit pri uceni se 
nasobilce, kterou si zakem bude trpelive 
opakovat. 

DATAMAN’firmy Texas Instruments je 
po zmincnem pristroji „Little Professor 11 
dalsim dokladem toho, jak vypocetni techni- 
ka pronika ve forme hry do detskeho zivota. 
Jeji pedagogicky vyznam je nesporny: dite si 
hraje a ani pri- tom netusi, ze se ylastne uci 
pocitat. OK1GM 


Znamy vyrobce elektroakustickych zari- 
zeni firma Electro-Voice nabizi prevazne pro 
ucely profesionalniho vyuziti novy typ kon- 
denzatoroveho mikrofonu. Tento mikrofon 
je konstruovan jako zavesny (lavalier) a pro 
sve skutecn^ minimalni rozmery 
0 9,5 x22 mm muze byt umisten veimi nena- 
padne. Kablikem, dlouhym 180 cm, je mi¬ 
krofon spojen s malou krabickou, v niz je 
umisten zdroj, zesilovac a impedancni trans- 
formator. Vystup mikrofonu ma malou im- 
pedanci, vyrobce udava kmitoctovou charak- 
teristicku 40 az 15 000 Hz (bez tolerancniho 
pole). Typove oznaceni mikrofonu je C 090. 

Stejny typ mikrofonu je dodavan v bez- 
dratovem provedeni, v krabicce zdroje a zesi- 
lovace je umisten tedy jeste maly kmitoctove 
modulovany vysilac, toto provedeni ma pak 
typove oznaceni C 090 E. -Lx- 


Nov6 sovdtske operadni zesilovade 

Nove sovetske integrovane operacni zesi- 
lovace jsou dodavany v osmi zak lad nich 
tvpovych radach. Prozirave volene paramet- 
ry obsahnou siroky rozsah pozadavku na 
reseni, napr. typ 1UT401A ma napajeci 
napeti 6,3 V. spotrebu 4,2 mA a zesileni 800 
az 4000. 

Protoze v automatizacnich a regulacnich 
systemech pokryvaji v zesilovaci technice 
operacni zesilovace az 90 % vsech pozadav¬ 
ku, vyuziva se novych integrovanych operac- 
nich zesilovacu ve vsech novych pristrojich 
a zarizenich pro automatizacni a investi^ni 
elektroniku, -Hd- 

Avtomatika-telemechanika-svjQz c. 5/1976 
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Zkuienostl ze stavby 
elektronlck6ho zapalovani 

K napsani tohoto cianku me inspirovalo 
AR A8/77. VyzkouSel jsem nekolik zapalo¬ 
vani do auta, ale kazde melo urcite nedostat- 
ky. Jako nejlepsi se ukazal princip, uvefejne- 
ny v AR A8/77. Rad bych se podelil ozkuSe- 
nosti ze stavby. 

Odpor R x 

Pouzivam odstfizek z pasku na kontakty 
rele sifky asi 0,8 mm a delky 10 cm, jako 
vhodna se tez ukazal a pruzina z propisovac- 
ky. Na R x zavisi nejmen§idosazitelne jmeno- 
vite napeti na C\. 

Odpor Rn 

Ur£uje kmitocet dobijeni Q. Lze pouzit' 
i 2,7 MQ. Napeti na C x je pak v rozmezi 340 
az 280 V. Se zvetsujicim se R l2 se zvStSuje 
i stredni hodnota napeti na Q. 

Casova konstanta tohoto cianku RCurcu- 
je stupe n nezavislosti napeti na Q n'a napeti 
zdroje. Pro uvedenou dasovou konstantu je 
pro U h at = 8 az 16 V napeti U^i = 270 az 
370 V. 

Velkym problemem pri ozivovani byla 
dioda Di. Pouzil jsem 5 ks KY705, menic 
kmital a na C x bylo stfidave napeti. Pfi 
statickem mefeni vsak byla dioda „polovodi- 
va“. Dobry vysledek byl se stars! 44NP75. 
Vyhovel kazdy kus. 

VstupnifiltrQ, Q , T\ 

Pri napajeni z akumulatoru a bez filtru 
docliazi k samovolnemu spousteni tyristoru. 
K odstraneni tohoto jevu staci pouzit kon- 
denzator o kapacite 20 pF. 

Mechanickd koncepce 

Zapalovani lze vestavet do bakelitove 
krabicky B 6 . Misto vika z papiru ohneme 
duralovy plech. Na tento plech se pohodlne 
vejde transformator Ci, vykonove tranzisto- 
ry T 4 , T 5 i desti£ka se soucastmi. Vyvod lze 
udelat na lustrovou svorkovnici vne kra- 
bi£ky. 

Chlazent T$ 

T 5 jsem pfipevnil na duralovy plech (spo- 
dek B 6 ). Po jizde na vzdalenost 200 km byla 
teplota desky asi 40 °C. Zapalovani jsem mel 
uvnitr vytoperieho vozu. 

Ozivovani 

Pro staticke oziveni lze pouzit i mene tvrdy 
zdroj (hi* - 1 A) na vystupu s kondenzato- 
rem 5 az 10 000 pF az do napeti 8 V. Pro 
men§i napeti je nutny tvrdSi zdroj nebo 
akumulator. ' Jin Bruner 


Tyristorov6 zapalovani 

Jako motorista jsem se rozhodl postavit si 
tyristorove zapalovanipodle ndvodu vAR A8 
a A12/77. Po precteni rozboru vsech pred- 
nosti a nedostatku, ktere doprovdzely zverej - 
neni tohoto zapalovani, jsem se pustil do 
stavby . Neisem zddny zacatecnik a se stavbou 
elektronickych zanzeni mam jiz trosku zkuse- 
nosti. Mimoto studuji sdelovaci techniku na 
VAAZ Brno. Toto zapalovanistaviinekolik 
mych spoluzdku. Ze v$ech tichto konstrukci 
bych Vdm chtel sdelit nekolik pozrtatku, ktere 
by myslim pomohly mnoha zajemcum (i za~ 
cdtecnikum) pri uvddeni tohoto zanzeni do 
spolehlive cinnosti. 

Pri osazeni soudastkami, ktere splnovaly 
tolerance uvedene v AR, spolehlive pracova- 
ly vsechny menide. Pouze pri pfehozenych 
vyvodech sekundarniho vinuti transform ato- 
ru menic pracoval pri vySsim kmitoctu (viz 
akusticka kontrola v AR A8/77). Podstatne 


K//M d x K/70Q 
KA501 ' KYZ02 KY705 



Obr. 1. Uprava tyristoroveho zapalovani 
z AR A8/77 . Tecky oznacuji zacdtky vinuti 
civek transformdtoru. Cislovani soucdstek 
podle ARA12/77 

zavady se ovsem projevily v obvodu spouste¬ 
ni tyristoru. Tyristor pfi nekterych spou&te- 
cich impulsech zustal otevreny a mentf po- 
tom pracoval s plnym vykonem (vysoky 
kmitocet bez spouStecich impulsu) a za^al se 
„palit“ odpor R 10 . Rozborem cinnosti jsem 
zjistil, ze jiz pracuje menic a v dob£, kdy jeste 
neni zcela vybity C u proud tyristorem se pro¬ 
to nezmensi pod pridrznou velikost. Ani 
zpetny pfekmit na zapalovaci civce nestaci 
k zablokovani tyristoru. Tato zavada se 
projevila u vSech zapalovani a to prede- 
vsim ,,na stole“ pfi nahrazeni prerukivace 
sroubovakem. Ve voze k uvedenemu 
zablokovani dochazelo mene casto vlivem 
dodrzeni casoveho odstupu mezi jednot- 
livymi impulsy. Zpomalenim cinnosti re- 
"gulacniho tranzistoru Ti zavedenim zpetne 
vazby z kolektoru do baze kondenzatorem 
asi 22 pF se podafilo tuto zavadu odstranit, 
ov§em kapacita kondenzatoru byla dosti 
Icriticka a napeti na Q bylo znacne zavisle na 
napajecim napeti. Zmenirjsem proto fidici 
obvod tyristoru (obr. 1 ) a spousteni menice 
podle schematu tak, aby pfi sepnutem tyris¬ 
toru nemohl pracovat m^ni£. S touto upravou 
jiz pracovalo zapalovani spolehlive i pfi 
nahodnych spou§tecich impulsech a cele za- 
palovani si zachovalo vSechny prednosti jiz 
zvefejnen'e. 

Pop is cinnosti 

Rozpojenim pferusovace se pfivede klad- 
ny impuls do fidici elektrody tyristoru a ten se 
sepne. Napeti na D 6 a D 7 se pfivadi pres 
ochranny odpor R i4 a D g na bazi Ti a menic 
muze tedy pracovat, az kdyz tyristorem jiz 
netece proud. Dioda D 8 zajiSfuje, aby Rh, 
D 6j D 7 neovlivnovaly fidici napeti z delice 
Ruy R- V tomto pripade muzeme vypustit 
i odpor Rio. Diody D 6 , D? muzeme nahradit 
v nouzi odporem R J5 15 Q/2 W, ovsem R )0 
musime ponechat, protoze ma velky vliv na 
rozepinani tyristoru. Vaclav Smolik 


Kresleni stupnlc mdficfch 
pristroju 

Nekdy je v amaterske praxi nutne vymenit 
stupnici meridho pfistroje a nahradit ji jinou. 
Fotograficka metoda dava celkem vzhledne 
vysledky, protoze se original obvykle kresli 
ve vetsim mefitku a nejake ty chybi£ky se pfi 
zmen§eni ztrati. Nelze vSak fici, ze by tato 
metoda - navic dosti pracna - byla nejpfes- 
nejsi, i kdyz je ovsem v praxi dobfe pouzi- 
telna. 

NejpfesnejSi je pfim 6 kresleni na stupnici 
pfistroje. Zde se vsak objevuje problem dm 
kresiit. B^na tus v rysovacim peru rychle 
zasycha, nebot* kresleni velkeho poctu jem- 
nych a kratkych ^arek trva pomefne dlouho. 
V AR bylo doporudeno tus fedit, to vede 
k tomu, ze Carkv neisou dostate^ne svte 


a jsou nahnedle. Jestlize potfebujeme nutne 
tu§ rozfedit, pak nejvySe pfidavkem 15 % 
destilovane vody a kapkou glycerinu. Mnoz- 
stvi glycerinu je tfeba vyzkouset, aby tus 
neschla phliS dlouho. Carky stupnice jsou 
pak dostate^n^ syte. 

JednoduSSi je vsak pouzit notovy inkoust, 
velka lahev stoji jen K^s 1,70. Toto mnoz- 
stvi yystadi nSkolika generacim velmi pilnych 
kreslidu stupnic. Kdo tento prostfedex zkusi, 
bude jen litovat, ze na to nepfiSel dfive a ze se 
tak dlouho trapil s tu§i. Upozornuji vsak, ze 
se notovy inkoust h&fe z podkladu vyskraba- 
va nez tus. Na dslice je nejlepSi Propisot, 
afkoli metoda tisknuti olovenymi typy pfe- 
dem ocazenymi v plameni z benzenu nebo 
terpentynu je tez vynovujici. s 

. Ing. Lubor Zavada 


ZkouSedka diod 

i 

Diody lze v praxi zkouSet i temi nejjedno- 
dussimi metodami (napf. ohmmetrem), pri 
zkouSeni vetsiho poctu diod je v§ak ufelnejSi 
zanzeni, jehoz schema zapojeni je na obr. 1 . 
Transformator Tn ma sekundarni napeti asi 
6 V, takze nejsou ohro^eny ani diody s ma- 
lym zavernym napetim. 



Obr. 1. Zkousecka diod (D f , D 2 -KYI30/80, 

i. -2,5 V/0,1 A) 


Jestlize jsou svorky A a K volne, sviti 
pouze zarovka i i s napisem PftERUSENA, 
protoze pfes ni prochazi proud usmerneny 
diodou Dj. 2arovka i 2 s napisem ZKRAT 
nesviti, protoze ma v serii diodu D 2 , ktera 
v tomto pfipade (svorka K kladna) nevede. 
Nesviti vsak ani s napisem DOBRA, 
protoze odpory R 4 a R s zmensi proud iarov- 
kou protekajici natolik, ze se nerozsviti} 
Pfipojime-li zkousenou diodu ve spravne 
polarity na svorky, pak mohou nastat tri 
pfipady: 

1. Dioda je pferusena - pomery se nezmeni 
a sviti dale zarovka 2 lm 

2. Dioda ma zkrat - vetev Dj, Ri a je tedy 
zkratovana a na svorce* K se objevi pine 
stfidav 6 napeti. Toto napeti usm£rni dioda 
D 2 a zarovka 2 2 se rozsviti. Zarovka 2 X 
pritom samozfejme nesviti, protoze je zkra¬ 
tovana vadnou diodou. Zarovka Z 3 nesviti 
rovnez, protoze kondenzatory C x a C 2 pfesta- 
vuji pro stfidavy proud tak maly odpor, ze je 
i Z 3 prakticky ve zkratu. Sviti tedy oouze Z 2 ^ 

3. Dioda je dobra - pfi kladnych pulvlnach je 
tedy Zi ve zkratu, zaporne pulvlny nepropus- 
ti D !w Zi proto nesviti. Stejne tak nesviti ani 
Z 2 , protoze D 2 nevede. Z 3 vSak dostava pine 
usmernene napeti a proto sviti. 

Jin Hellebrand 


Cislicovy l^kafsky teplomer Digimed vyvi- 
nula fa Siemens, Teplota pacienta se cte na 
displeji zanzeni rozmeru kapesni kalkulacky. 
Smmacem je termistor, spojeny s pristrojem 
tenkym kablikem. Teplotu lze cist za minutu 
po zavedeni snimace. Cidlo se nemuze rozbit 
a stfepy nebo rtuti ohrozit pacienta. ~sn- 
Der Elektroniker c. U/]97fi 
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Ing. Jindfich V6vra 

Automatizace cinnosti expozicniho spinace znamena znacne zjednoduseni prdce ve fotokomo- 
fe. Vitsina z dosud publikovanych zapojeni sice znacrie zjednodusuje, ale neodstranuje 
manipukci s osvetlenim nebo nastavenym casern . Popisovany pristroj umozhuje zcela 
automatickou zmenu expozicniho iasu v zdvislosti na intenzite osvetleni, takze veskera 
manipulace s pristrojem pri expozici spociva ve stisknuti tlacitka. Spinac je ve svem principu 
velmi jednoduchy a funkcne spolehlivy. 


Popis zapojeni 

Popisovany pristroj vyuziva velkeho 
vstupmho odporu tranzistoru MOS, takze 
spinaci dasy jsou urdeny pouze clenem RCna 
jeho vstupu. Odpor lze volit v sirokem 
rozsahu (az do 10 i2 Q), takie dosahneme 
i velmi dlouhych expozidhich dasfi. Lze tez 
namisto odporu pouzit fotoodpor a tim zajis- 
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umerne s osvdtlenim menit i casova konstan- 
ta R f Q a tim tedy i cas t. Protoze lzezavislost 
vodivosti fotoodporu na osvetleni povazovat 
v rozsahu zmen kryti bezne exponovanych 
negativu za linearni, zajisti uvedeny obvod 
pro ruzne kryte negativy expozici pri kon- 
stantnim expozidnim dsle a zbavi nas tak 
starosti s mdrenim expozidni doby nebo jejim 
nastavovanim. 


Obr. 1. Schema zapojeni 


Po [il 0,1 A 



zasuvka pro pnpo/en} 
C? 1 . 2M ( zvetsovociho pristroje 


'Y;n 

22QV,50Hz 




Vzhledem k pozadavku dlouhych expozid- 
nich dasu a vzhledem k pouzitdrou rele 
RP 100 bylo zvoleno napajeci napeti 24 V. 
Napdti je nutno stabilizovat Zenerovou dio- 
dou D 2 , protore velky proud reld pH sepnuti 
by nepriznive ovlivhoval funkci pristroje. 
Odpor R$ volime takovy, aby diodou D 2 pn 
pntazendm rele protdkal proud asi 5 az 
10 mA. Diodu je treba umfstit na maly chla* 
di«. 

Oifvenf a nastaveni 

Stavba zanzeni je velmi iednoducha. Po- 
zornost vyzaduje pouze volba R 2 a Pi. Hod- 
noty uyedend ve schdmatu plati pro pouzity 
tranzistor KF520, ktery mdl / k0 =1,7 mA 
(L/gh = 0 V) a /*m = 9,5 mA (U c e = 24 V) 
'a Zerierovu diodu KZ721 s U z = 7,2 V. 
Budou-li se parametry pouiitych soudastek 
podstatneji li$it, pak by v nekterych pripa- 
dech bylo vhodne zmenit R 2 a Pi. x 

Proto si nejprve overime, zda spinac radnd 
pracuje pn libovolnem nastaveni Pi a zda 
obema krajnim poloham Pi odpovida pomer 
dasu vetsi nez 1:3, coz je podminka pro 
prepinani rozsahu vzhledem k pomSrum 
kapacit kondenzatoru az Q , Pri vyraze- 
nem Pi prodluzujeme zmenSovanim R 2 dosa- 
zitelny cas pro danou kombinaci R\ C u pri 
prilis malem R 2 prestane rele odpaddvat. 
Naopak zvetsovanim 1 Pi zkracujeme dobu 
expozice, pri pnliS velkem odporu kombi- 
nace Pi+fc rele nebude spolehfiv£ pritaho- 
vat. V popisovanem vzorku bylo s uvede- 
nymi soufastkami dosazeno pomeru dasu 


tit automatickou zmenu expozice v zavislosti 
na osvetleni materialu. 

Obvod, jehoi celkove schema zapojeni je 
na c»br. 1, pracuje jako monostabilni klopny 
obvod. Pfed expozici stiskneme tlaiitko Tl, 
eimi se nabije kondenzator Q. Tranzistor Ti 
je pntom otevren (odpor Pi je pripojen na 
kladne napeti). Uvolnenim tlacitka se na 
ridici elekfrodu Ti pripoji nulove napeti, 
cimz se Ti zavre a pres P 2 , Dl a P 3 se otevre 
T 2 . Rele pntahne a zacina expozice. Doba 
trvani nestabilniho stavu klopneho obvodu je 
dana vybijenim Ci pres Pj. Jakmile napeti 
£/ge tranzistoru Tj dosahne potrebne kladne 
urovne, za^ne se T 2 zavirat a pres Ci dojde 
k rychl^mu preklopeni do stabilniho stavu. 
Prubeh preklopeni je urychlen pusobenim 
zpetne vazby. 

Tim je okamzik ukonCeni expozice presne 
definovan a nezavisi na parametrech pouzite- 
ho rele. Pritom plati 

r = kP,Ci 

kde kje konstantazavislana parametrech Ti, 
Di a na nastaveni P lt Potenciometrem Prize 
tedy plynule menit lexpozici; pozadovany 
rozsah casu se voli prepinanim kondenzatoru 
prepinacem Pr 1 . Spina^em Si lze trvale za- 
pnout iarovku zvetsovaciho pristroje napr. 
pri zaostrovani. 

Jestlize prepinacem PH zapojime namisto 
odooru Ri fotoodpor R F , bude se neprimo 
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji M30 
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vet&ho nez 1 : 15 a rozsah nastaveni Casu 
byl pro Ri = 10 MQ v£t& nez 1 az 150sekund. 
Jako fotoodpor byl pouzit typ WK 650 37. 

Stupnici na knoniku potenciometru P } 
ocejchujeme v sekundach pomoci stopek. 
Pouzijeme-li linearni potenciometr, bude 
stupmce priblizne logaritmicka, coz vyhovuje 
pfi nastavovam konstanty k. Jako Q az Q je 
nutne pouzit kondenzatory MP, protoze 
elektrolyticke kondenzatory maji ne- 
pnpustne velky svodovy proud, ktery by 
naruloval pfesnost spin ace. Pro dodrzeni 
pomCru prepmanych kapacit je obvykle ne- 
zbytne kondenzatory vybirat, nebo je upra- 
vovat paralelnimi kombinacemi na spravnou 
kapacitii. Pokud by rozsahy Casu.nevyhovo- 
valy pro pouih'vanC fotograficke materiily, 
nebo pfi pouziti jineho fotoodporu, lze nej- 
vyhodneji zmfenit rozsahy zmenou techto 
kondenzitoru. 

Pouilti spinafie 

Fotoodpor je nutno umistit tak, aby mefil 
intenzitu svgtla, odrazenCho od ce!6 plochy 
fotografickeho papiru a nebyl pritom ovliv- 
novan primym svCtlem zvetsovaciho pristro- 
je. Drzak fotoodporu mfize byt proveden 
kupf. podle obrazku na titulni strane. Pfi- 
Sroubujeme jej k rameCku zvetsovaciho pfi- 
stroje proti stfedu delSi strany nejpouziva- 
nSj&'ho formatu papiru (kupf. 13x18 cm) v 
OtoCnC ramenko drzaku umozni snadnC na- 
smSrovani fotoodporu na stred jineho rozmC- 
ru papiru bez premisfovini drzaku a prepodi- 
tavani konstanty k. Doporudujeme dodrzet 
umistCni aktivni vrstvy fotoodporu nad snim- 
kem ve vysi 85 mm a ve vzdalenosti 10 mm 
. od jeho okraje. 

Fotoodpor je v odlitku z dentakrylu 
a vSechny dily drzaku pro jistotu natreme 
matne cerne, abychom vyloucili nezadouci 
reflexy. Prace s pristrojem je jednoducha. 
Nejprve si pro pouzity druh fotografickeho 
papiru, vyvojku a teplotu vyvojky urcime 
prouzkovou metodou rozsah (Pri) a konstan- 
tu k. Objektiv zvetSovaciho pfistroje pritom 
zaclonime tak, aby expozice nebyla i pfi maio 
krytych negativech kratSi nez asi 4 sekundy. 
Po ovCfeni na prvnim snimku jiz dalsi snimky 
exponujeme tlach'tkem TI bez jakCkoli dalsi 
manipulace. Vliv teplotm zavislosti spinade 
na expozicni Casy je zanedbatelny. Zmenit 
nastaveni konstanty k je nutnC pouze 
pfi postupujici vycerpanosti pouzite vyvojky 
anebo pfi zmCne druhu fotografickych 
papiru. 

Popsana integrdlni metoda mereni pine 
vyhovuje i pro fotografie velkych rozmeru. 
NespravnC exponovane sniroky mohou 
byt dusledkem pouze extremne pfeexpo- 
novanych nebo podexponovanych ne¬ 
gative, nebo negativu, na nichz jsou velke 
bilC, nebo cerne plochy. I v takovych pfipa* 
dech muzeme nespravny osvit opravit 
zmCnou v nastaveni konstanty k. Pfi velkych 
zvetseninach vSak davame pfednost radeji 
bodovemu mefem pfi konstantni expozici 
(Pfi pfepnut na 

Rozsah nastavem casu lze ovlivnovat ne- 
jen volbou R 2 a P u ale tak6 zmenou RiQ 
(QQ). Vzhledem k velkemu vstupnimu 
odporu Ti tak lze dosahnout Casu i aesitek 
hodin, takze spinac je mozno vyuavat i k ji- 
nym uCelum. Deska s ploSnymi spoji je na 
obr. 2. 

Seznam sou66stek 

Odpory 

Rf fotoodpor WK 650 37 

ft, ' 10MQ.TR 153 

ft 1,8 kQ, TR 151 

ft 3,3 kQ, TR 151 * 

ft . 100Q.TR 636 

ft podle textu.TR 636 

ft 3,3 kQ, potenciometr TP 195 

Kondenzatory 

Ci 1 jiF, TC 477 

Ci 2 fiF, TC 477 


a 8 iiF, TC 473 a 1 (iF. TC 477 

a 100 nF, TE 986 

a 20 pF, TE 986 

Polovodidovd soudAstky 
Ti KF520 

T 2 KF508 % - 

Dt K2721 

0 2 KY130/150 


Dj 

D« 

Ostatnf soudAstky 
Re re!6 RP 10024 V 

pf i pfepinafi WK 533 16 

Si jednopOtovy spfnaC 

Si dvoupdlovy sptnafi 

TI dvoupdlov^ tlaCitko 


triakovy spinac 

Ing. V. Lizner, P. Mafik 

Uvod K jeditotlivvm variantAm Cinnosti pfistro- 

je: funkce 1,2 a 31ze ve spojeni s triakovym 
V Clanku je popsan pfistroj, vyuiivajid vystupem eiektricky odvoaitod zmeny odpo- 
vlastnosd modemiho kremikoveho prvku ru bud rozvaiovAnlm Wheatstoneova must- 
bezeztratovC regulace - symetrickC vice- ku nebo vyuiitim Schmittova klopnCho ob- 
vrstve triody triak. Pfistroj umoifiuje spinat vodu. Pro pouiiti klopndho obvodu jsme se 
7&t$i a i do proudu 6 A pfi napeti 220 V. rozhodli z t6chto duvod6: 

FunkCm vzorek pfistroje byl navizen pro tato 

pou£ti: NejpfesnCjSipfistroje poufivaji ke snim^- 

/. Regulator teploty s moznosti bezkon- ni teploty perlidkovy termistor, zapojeny 
taktniho ovladani topidla do pfikonu v mfistku. Mustek je napdjen stfidave, zpra- 
1,2 kW. vidla impulsmm priibChem se stffdou 1:1. 

2. Mezni spinal nzeny osvetlenim , StfidavC je rovnCz zesilena regulaCni odchyl- 
s moznosti bezkoritaktmho ovladani spotfe- ka a detekuje se fazovC citliwm diskrimind- 
bi66 do pfikonu 1,2 kW. torem. Zapojeni je sloiitC, zvCtSuje se objem, 
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3. Mezni spinac, nzeny teplotou roztoku , 
s mofnosti bezkontaktniho ovladani ohfevu 
roztoku do prikonu 1,2 kW. 

4, Silovy bezkontaktni spinac s velkou 
impedana. 

runkdni vzorek pnstroje byl konstruovan 
s ohledem na nejmenSi rozmSry a vahu. 
RuSeni rozhlasu a televize je potlaceno vhod- 
nym zapojemm na minimum. Sondy pfistroje 
byly fe^eny z hlediska maximalm odolnosti 
a doby zivota. Spinani indukCni zateze ne- 
bylo overeno. 

ZdOvodninfkonc«pce 

Perspektiva triaku v modemi elektrotech- 
nice je zfejma. Oproti zapojemm se dvema 
tyristory v antiparalelmm uspofddini pfiniSi 
triak znaCnC zjednoduSeni a vCt§i spolehli- 
vost zafizeni. Ve srovnani s vykonovym 
relCovym vystupem (re!6 fady RP ...) xnk 
triakovy spmaC vyhodu v bezhluCnC Cinnosti, 
eliminad opalovdni kontaktu atd. Cinnost 
triaku je popsdna napf. v f 1] a [2], Pfipomen- 
me pouze, ze na rozdfl oa t>ristoru vyiaduje 
triak vfctiaproudovy impuls do fidid elektro- 
dy pro^bezpediC otevreni obou anod. Pfi 
linelmim zv^tSovdni spinadho proudu se lze 
setkat s nezadoudm jevem: vlivem nesymet- 
rie nejprve sepne jedna z anod a triak 
jednocestnC usmernuje. Tento stav je treba 
rychle prekonat dal^im zvCtSenim spinadho 
proudu. Vyrobcem doporudeny jmenovity 
proud triaku !gt lefi pomCmC vysoko nad 
touto oblasti. Napf. triak TESLA KT774 ma 
pfedepsany proud Jgt = 80 mA. U ovfifova- 
nCho vzorku vznikl „tyristorovy jev“ v oblas¬ 
ti Jgt = 8 ai 10 mA. V oblasti spinadho 
proudu hr—20 mA se oteviraly spolehlivC 
ob€ anody a spinad proud byl zvolen 
Iqj = 45 mA. Podle aplikace lze tnak spou§- 
tet bud proudovym impulsem, vzniklym vy- 
bitim kondenzitoru pfes symetrickou diodu 
diak (bezeztritovi regulace vykonu zmCnou 
faze sepnuti), nebo stejnosmCrnym proudem 
z fidid elektroniky (pro mezni spinad reiim). 


viha i cena zarizeni. Druhym extrCmem jsou 
jednoduchC mustky, napijenC a vyhodnoco- 
vanC stejnosmCme. Jejich nejvC&m nedo- 
statkem je stejnosm&rny drift, ktery se dile 
stupduje v ss zesilovaCi; tim jsou pfedurCeny 
pro nejminC pfesnC aplikace. Pouziti 
Schmittova klopniho obvodu pfedstavuje 
pfechod mezi .obCma extrimy. Je vyuiito 
prahove dtlivosti obvodu, ktery se preklapi 
a tim ovlidi dalSi obvody, kterC jiipracuji ve 
spinadm rezimu. StejnosmCrny drift se tim 
podstatng zmenSi. 

Pfi nayrhu funkduho vzorku se pfihliielo 
k dostupnosti potrebnych souCastek, hlavne 
Cidel. Nejsnaze bylo moino obstarat tyCinko- 
vy termistor (pnmo v siti maloobchodu). 
KromC toho je tato sou&stka oproti perliC- 
kovemu termistoru m6ne zranitelni a odpa- 
daji problCmy s ohfevem vlastnim proudem. 
Fotoodpor je rovndf bCine dostupny. Sifovy 
transformator je upraveny zvonkovy trans- 
formitor. 

Schema z^mojeni pfistroje je na obr., 1, 
Cidel na obr. 2. 

Popta lednotlhrych funkcf 

1. Regulator teploty (sepnuto 1-1', 4-4', 
7-7*, viz schema zapojem). 

Pouiity typ Cidla R, je nejvhodnijSi k pfi- 
m 6 regulad teploty vzduchu. Vystup pfistro¬ 
je byl upraven tak, ie efektivni regulaCni 
rozsah left vidy nad teplotou okoli. To je 
v souladu s poiadavky beini praxe. Nastavi- 
me-li zadanou teplotu niiSi, nef je teplota 
prostfedi, v nimz se naldza termistorovi 
cidlo, bude triakovy vystup trvale vypnut. 
Pfistroj byl navrhovin pfedevSim pro pouiiti 
v tCto lurikd; proto si na pnklacfu regulace 
teploty popfteme Cinnost zapojem. 

Pfi navrhu Schmittova klopniho obvodu 
bylo tfeba dosihnout co nejmenSi hystereze 
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Obr. L Schema zapoje - 
ni spinace (bez zdroje) 



a mit moznost ji spojite menit. Tim se ridi 
oblast necitlivosti regulators Vzhledem 
k tomu, ze na vystupu ie bezkontaktni spinal, 
muzeme nastavit rychlost spinani do extrem- 
mho stavu. Regulacni odchylka je tedy rychle 
kompenzovana a oblast, v niz se regulovana 
velidna pohybuje, je dostate£ne u^ka. 



Obr. 2. Cidla pnstroje: 

a) pro regulator teploty, 

b) pro mezni spinac n- 
zeny osvetlenim ; c) pro 
mezni spinal rizeny 

teplotou 


Z teorie spinadch tranzistoru je znamo, ie 
hystereze Schmittova klopneho obvodu zavi- 
si napr. na typu pouzitych tranzistoru, na 
velikosti vazebmch dlenu, na emitorovd im- 
pedanci obou tranzistorfi atd. Je rovnez 
nelinearn£ zdvista na stavu ddlide v obvodu 
baze vstupniho tranzistoru. Byla merena 
hystereze ngkolika doporudenych typu zapo- 
jenf; byla radove desitky a £ stovky ohmu. 
Odpor didla byl nahrazen odporovou deka- 
dou. Pokusili jsme se navrhnout dokonalejSi 
zapojeni s vyrazne menSi hysterezi. Dosaze- 
nd vysledky jsou uvedeny v zaveru kapitoly. 

Klopny obvod je tvofen tranzistory T it T 2 
a T 3 (z T 3 je vyuzit pouze prechod baze-emi- 
tor), Termistorova sonda je pfipojena oheb- 
nym kabllkem a zakondena konektorem. 
Zadana teplota se nastavuje potenciometrem 
Rib. Odpor R 2 chrani obvod baze T* pro 
pripad zkratu sondy. Napajeci napeti U pro 
klopny obvod je filtrovano kondenzatorem 
Ci. Kondenzator C 2 urychluje preklopeni 
obvodu. Hystereze se ridi ve smycce zpetne 
vazby z kolektoru T 2 do baze Ti pres kontakt- 
ni pole K 2 odporovym trimrem R*. 

Signal z klopneho obvodu je veden na 
tranzistory T 4 a T 3 v modifikovanem Darling- 
tonove zapojeni, vyznadujicim se velkou 
vstupni impedanci (klopny obvod musi pra- 
covat do impedance radu desitek kiloohmu, 
triak vsak potrebuje pro vybuzeni znadny 
proud Igi). Tranzistor T 5 je napajen napetim 
asi 10 V, stabilizovanym Zenerovou diodou 
Di. Urn je odddleno napajem-mdriciho 
obvodu od vstupniho obvodu triaku. Obe 
,anc(dy triaku Tcjsou chraneny pojistkami 
(Poi a P 02 ). Sepnuti' vystupu signalizuie 
miniatumi doutnavka E. Pro vystup je poua- 
ta sitova zasuvka 6 A/220 V. Potenciometr, 
jimz se nastavuje pozadovana teplota, je 
cejchovan v % celkove otocne drahy. Presne 
zjistime teplotu podle laboratorniho teplo- 
meru, ktery vlozime do regulovaneho 
prostoru. Ze zkousek funkdniho vzorku vy~ 
plynulo, zeextremni hystereze klopneho 
obvodu (bez zpetne vazby) nejlepe vyuzi- 
jeme v piripadd, mame-li moznost vybrat 
z ndkolika triaku ten, ktery ma dostatecne 
malou nesymetrii anod Ai, A 2 . Nemame-li 
tuto moznost, pouzijeme propojku 4-4' 


a zvolime nejmenSi hysterezi, pfi niz je vy- 
loucen „tyristorovy jev“. 

Technicke vlastnosti 

Regulator teploty zaruduje stalost nastavend 
teploty v pevne dan 6 prostorove sestav£ 
prvku cidlo-tepelny zdroj-kontrolni tep- 
lomer. 

Regulacnirozsah: - +20 az +70 °V. 

Kolisdni teploty*: 

kratkodobe plynule nastaviteln^ 

od±0,2°C, 

dlouhodobe ±0,5 °C. 

Teplota okoli pnstroje pro 
uvedenoupresnost: +20 ai 30 °C. 

Nejyetfi proud a napiti zdtiie: 6 AI220 V. 
Hystereze klopneho obvodu: 
pro +10 °C 5 Q (<10), 

pro+25 °C 3Q(<5), 

pro +80 °C 1 Q (<3). ^ 

*) Mefeno v uzavren£m prostoru o obsahu 
15 dm 3 , tepelny zdroj iarovka 100 W, tepel- 
n 6 ustalem po dobu 30 min. 

Pnklady aplikace 

Regulace teploty laboratornich ped s pnko- 
nem do 1,2 kW, regulace vykonu tepelnych 
zdroju v^etn 6 infrazafidl, regulace teploty 
vzduchu v uzavrenych prostorech, pfesna 
laboratomi teplotni m^feni, zabezpefovari 
zarizeni. 1 

2. Mezni spinac rizeny osvitlenim (sepnuto 
2-2', 5-5', 7-7'). Triakovy spinal muie byt 
ovladan pres klopny obvod libovolnym od¬ 
porovym ddlem, tedy i fotoodporem Rf. 
Odporovym trimrem R 3 nastavimeprahovou 
hodnotu osvetleni, pH niz se mSni stav 
vystupu. Fotoodpor je pnzpusoben vstupu 
pnstroje odporem R x . Pnstroj je reSen tak, ze 
zmen§i-li se osvetleni pod nastaveny prah, 
vystup sepne. Vyplyva to z logickeho poia- 
davku, aby pn tm^ byl vyvolan stav „svetlo 
zapnuto“. Fotoodpor byl zalit spolu s dvou- 
polovym konektorem do jednoho konstrukd- 
niho celku, ktery je k pnstroji pripojen 
ohebnym kabllkem, zakon£enym konek¬ 
torem. 
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Technicke vlastnosti 

Minintdlni nastavitelny prah osvitleni, pri 
nemz vystup spina, vznikne ve vzdalenosti 
2 m od bodoveho zdroje osvetleni o prl- 




Obr. 3. Konstruklni provedeni pnstroje 









konu 40 W (zarovka bezodrazne plochy). 
Vystup vypina ve vzdalenosti 1,5 m od 
tehoz zdroje. 

Nejvetsi proud a napeti zdteie: 6 A/220 V. 
Teplotaokolipristroje: -f l0az+40 °C. 

Pnklady aplikace 

Automatic^ spinani a vypinam osvetleni 
objektu, staveb apod, (a£ 30 zarovek 40 W/ 
/220 V) podle denniho osvetleni. Zabezpe- 
covaci zarizeni, reklamni technika. 

3. Mezni spinac nzeny teplotou (sepnuto 
3-3', 6-6', 7-7'). 

Zahnvame-li roztok, byva dastym poza- 
davkem, aby jeho teplota nepresahla zvole- 
nou mez; pHtom se ma dosahnoutpozadova- 
ne teploty co nejrychleji, Po dosazeni t£to 
teploty smi teplota pnrozenym nebo nuce- 
nym ochlazovanim klesat. Triakovy. spinal 
resi tuto ulohu takto: didlcm teploty roztoku 
je tyftnkovy termistor, umisteny ve sklenSne 
trubce s ucnyty pro pnpevneni uvnitf nado- 
b'y. Roztok je zahnvan topidlem, pfipojenym 
do zasuvky ph'stroje. Zadan£ teplota se 
nastavuje trimrem Teplotni spad termis- 
tor-trubka-mddium je konstantni a je zahr- 
nut do nastaveni R» podle laboratorniho 
teplomeru. Je treba poditat s prekmitem tep¬ 
loty topidla a rovnez ho zahrnout do nasta¬ 
veni'. Prekmit je rovnez konstantni, je-li pn 
t 6 mze nastaveni pouzita stejna nadoba a stej- 
ny ohrivai. Sklenenou trubku (zkumavku) 
nevystavujeme prudkym zm£nam teploty. 


Technicke vlastnosti 

.Dosahne-li teplota roztoku nastavene meze, 
pnstroi preruSi zahnvani roztoku. 

Rozsah nastaveni: +20 az +100 ° C. 

Presnost reprodukce nastaveni . 
pridodrienivztaznychpodminek: ±2 °C. 
NejvMiproud a napiti ohnvace: 

6 A/220 V. 

Teplota okoli pristroje: +10 az +40 °C. 


Pnklady aplikace 

Chemicka a fyzikalni laborator. Laborator 
potravinarsk£ technologie (pasterizace) aj. 


4. Silovy bezkontaktni spina? (sepnuto 
8 - 8 '). 

Odpojenim klopndho obvodu Ize silovy vy¬ 
stup pfistroje ovlSdat pres Darlingtonuv 
retezec primo. 


Technicke vlastnosti 

Vstupni impedance: <75*10 :I Q. 

Ovladaci napeti: max. +5 V. 

NejvitSiproud a napitizatiZe: 6 A/220 V. 

Teplotaokoli: 4-10az +40 °C. 


Seznam sou66stek 


Odpory 

Rx 

3,9 kG, TR 112 

fh 

150Q.TR 112 

ft 

4,7 kQ, TP 011 

A 

2,2 kQ, TP 011 (trimr) 

ft 

390 Q, TR 112 

ft 

470 Q, TR 112 

ft 

3.3 kQ, TR 112 

ft 

0,47 MQ, TP 111 

ft 

56 kQ, TR 112 

fto 

0,1 MQ, TR 112 

fti 

5,6 kQ, TR 112 

fta 

75 kQ, TR 112 

ft3 

10 kQ, TR 112 

fl(4 

220 Q, TR 144 

fti 

39Q.TR 144 

ft* 

0,33 MQ TR 112 

ft? 

220Q.TR 153 

fts 

3,3 kQ/2 W. dratovy 
' potenciometr 

Kondenz&tory 

a 

2000 pF/6 V, TE 981, 


elektrotyticky 


Ci 0,1 pF, TK 782, keramicky 

a 100 pF/15 V, TE 984, 

etektrolyticky 

Polovodidovi souC&stky 
T\, Ti ' KF504 

h KC508 

7i, Ts KFY46 

7c KT774 

Ox 5NZ70 

Di 1NZ70 


C/d/a 

St tyCinkovy termistor, 

typ NRN2, svStle zeleny, 
hnSd& teika; 

- ft = 2 kQ/25 °C 

- ft = 4,8 kQ/0 °C 

- ft - 400 £3/100 °C 

& fotoodpor, 

typ WK 650 49 + odporft 
& tytinkovy termistor, 

typ NRN2, svStle zeleny, 
hnSdS tefika; 

- a m = 2 k£3/25 °C 

- = 4,8 kQ/0 °C 

- = 400 £2/100 °C 


Ostatni soud&stky 

E miniaturni doutnavka 220 V 

Pox trubiCkovS pojistka 4 A 

Poi trubiSkovS pojistka 4 A 


Konstrukdni uspo?6d$nl 


Pristroj (obr. 3) byl vestaven do krabice t 
z £eme lisovaci hmoty s pruhlednym makro-. 


lonovym krytem z vyprodeje. S ohledem 
na maly vnitrni prostor 1,3 dm 1 ) a znacne 
spinane vykony je kryt opatfen chladid- 
mi. otvory. Triak je umisten na chladici 
o plose 1,8 dm 2 . Stabilizacni diody jsoii 
rovnez chlazeny, chladid plocha kazde je 
5 cm 2 . Deska se soudastkami je ve syisle 
poloze. Kontaktni pole Ki, K 2 , K 3 vznikla 
upravou 26poloveho konektoru z vypro¬ 
deje. Potenciometr pro nastaveni teplo¬ 
ty. konektor sondy a silovy vystup prf- 
stroie jsou vyvedenv na horni stene pri- 
stroje. Kontaktni pofe K, az K 3 a trimr pro 
nastaveni hystereze klopneho obvodu jsou 
na zadni stene. Trimry pro nastaveni rnezni 
teploty a osvetleni jsou umisteny v pristroji 
dole. Krabice pHstroje je opatfena noiovym 
konektorem, umoinujicim rychle vyjmout 
a zasunout pnstroj. Silovy trarisformator je 
vloien do krabice silov£ zasuvky a je ji^ten 
pojistkou, umistenou v pristroji dole. Pojist- 
ky vystupu jsou na desce se sou£astkami. 

Hmotnostpristroje: 1,5 kg. 

Rozmery (vcetne soklu): 

160 x 160 x 100 mm. 
Napdjecinapeti: 220V±10 %. 

Spotreba: < 10 VA, 


Literatura 

1] Amatersk 6 radio c. 8/1975. 

2 Amaterske radio £. 1/1976. 

3] RM 4 ///wity;Nizkofrekvencni tranzistorove 
zesilovade. SNTL: Praha 1961. 

[4] Budinsky: Technika tranzistorovych spi- 
nadch obvodu. SNTL: Praha 1962. 
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Z^vada pHjima6e TESLA 632 A 

Vlastnim jiz p 6 t let stereofonni prijimac 
TESLA typ 632 A. Radost z tohoto, podle 
mne zdarileho vyrobku, mi pouze zkalila 
zaludna porucha, s niz si nedokazali poradit 
ani pracovnici ve specializovane opravne. 
Porucha se projevovala rozladovanim prijr- 
maCe, „bublamm* t v reprodukci a nepravi- 
delnym kmitanim rucky indikatoru vyladeni 
i pri stisknutem tla&tku ADK v obou pas- 
mech VKV. Prijimac se rozlacfoval az 
o 500 kHz zcela nepravidelne a za nezna- 
mych okolnosti. 

Neiprve se zdalo, ze je vadny varikap 
KA204 v obvodu oscilatoru. Po promereni 
a vym£ne nekolika kusu jsem vsak tuto 
moznost zamitl. Skutedna zavada byla nako- 
nec ve svodu blokovaciho kondenzatoru C lo: . 
Tento kondenzator m£l svod radu 1 MQ, 
ktery se navic zcelavnahodne a nepravidelne 
menil a tim zpusoboval i zmeny napajeciho 
napeti na varikapech (delic ^ 39 , ^ 55 , Rs\ 4 , 
R ,03 az R 109 je pnli§ mekky a svod kondenza¬ 
toru 1 MQ se v nem zcela bezpecne projevi). 

PH prohlidce vadneho kondenzatoru isem 
zjistil, ze tento keramicky pol§tarkovy kon¬ 
denzator nebyl pri vyrobe dostatecn 6 zalit 
izolacni hmotou a pravdepodobne vlhkosti 
vzduchu se zhorsil svodovy odpor. Pri 
ohrati kondenzatoru, napr. pri propajeni 
spoje, svod do^asne mizel, a protoze i v 0 - 
pravne se zrejme snazili opravit zavadu pro- 
pajenim spoju, domnivali se, ie je odstra- 
nena. 

2 e se o popsanou poruchu skutedne jedna- 
lo, bylo moirto ov^rit voltmetrem s velkym 
.vstupnim odporem, kterym bylo mereno 


napeti na svorce + libovolneho vf vstupu. 
Napeti se nepravidelne menilo, 

Ing. Milan Stejskal 

SlacfovAni konvertoru bez pristroju 

Mnozi amateri, kteri jsou postaveni pfed 
problem naladit konvertor druh 6 ho progra- 
mu, nemaji k teto praci jxurebne m^rici 
pristroje. Problem se muze zdat jeste vetsi, 
jestlize ma konvertor vice ladenych obvodu. 
Presto vsak muzeme v praxi konvertor uspo- 
kojive naladit a potrebujeme k tomu jen 
fungujici dvouprogramovy televizor, nasme- 
rovanou antenu pro druhy program a vysilac 
druheho programu v provozu. 

Konvertor pripojime k ant^ne a z antenni 
zdirky televizoru vyvedeme volny vodic, 
jehoi konec umistime do dutiny vstupniho 
obvodu konvertoru. Nyni ladime vstupni 
obvod konvertoru tak, abychom na televizo¬ 
ru zachytili signal. Televizor jsme pochopi- 
telne pfedem naladili na pozadovany vysilac 
druheho programu. Ladime nejen podle 
zvuku, ale i podle obrazu. 

Po naladeni vstupniho obvodu ladime 
stejnym zpusobem pasmovou propust. Po- 
kud by has ruSil oscilator konvertoru, vyradi- 
me jej z cinnosti, Tim jsme priblizne naladili 
vsechny obvody pred sme§ovacem. Prijimac 
proto prepneme ha I. pasmo. Do antennich 
zdirek televizoru pripojime vystup konverto¬ 
ru a ladime zkusmo oscilator. Protofe se 


1 JF 6 213 



jedn& pouze o jediny obvod, nebude to dinit 
potize. 

Pak konvertor zakrytujeme a nakonec 
doladime vstupni obvody na nejlepSi zvuk 
i obraz. I kdyz se jedna o nahrazkovy zpusob 
naladeni, pro praxi naprosto postacia dava 
zcela uspokojiv^ vysledlcy. Petr Rumler 


Zdvada u pH](made Riga 103 

U vStsiny tranzistorovych pfijima£u Riga 
103 dochazi po urdite dobe provozu k chras- 
teni potenciometru regulace hlasitosti a tim 
k nepnjemnemu praskani v reprodukci pfi 
ka zd€ zm£ne jeho polohy.. Tyto potencio- 
metry maji dv£ odbo£ky a nelze je tudiz 
jednoduse nahradit. 

VgtSina takto postizenych se domniva, ze 
je bucf vydrena odporova draha bezce, nebo 
poSkozeny sberac. Ve vetSine pfipadu je vsak 
praskani zpusobeno velkou vuli mezi hride- 
lem a t£lesem potenciometru. Na kratky das 
pomuze pracne vpraveny grafitovy tuk, avSak 
pro zaji§teni spolehlivej&i funkce je vhodnej- 
si uprava podle obr. 1 . 


hridel potenctometrv, 



kotik 02x15 
podhika #15/0 6x1 
podtozka 015/010 * 1 


tprufino asi 0 %; drat P 0,2 
(z krvuzkoveho kalendare) 


Obr. 1. Uprava hridele potenciometru 

Do hridele tesne pod spIoStenim pro knof- 
lik vyvrtame diru o prumeru 2 : mm a vlozime 
dve podlozky, pruzinu a kolik podle obrazku. 
Uvedenou zavadu timto zpusobem bezpecne 
odstranime. , JiriTesar 

Uprava koncovdho stupnd 
horizontdlnlho rozkladu 
7 televizoru Minftesla 

Po^dvou letech bezporuchoveho provozu 
se mi v televizoru Minitesla nahle poSkodir 
tranzistor AU113- a takd dioda AY- 102 1 .. 
Z opravny mi televizor vratili pro naprosty 
nedostatek nahradnich dilu a doporudili ze- 
ptat se asi tak za pul roku, Protoze jsem tak 
dlouho cekat nechtel, pustil jsem se do 
upravy sam. Presne ekvivalenty techto tran- 
zistoru a diod se na naSem trhu nevyskytuji, 
cely obvod lze v§ak pomerne jednoduse 
rekonstruovat. Na obr. 1 je puvodni, na 
obr. 2 rekonstruovane zapojeni. 

Puvodni chladic spolecny pro T 710 
(AU113) a D 7U i D 7 o 6 jsem demontoval. Pro 
tranzistor KU607 jsem podle obr. 3 zhotovil. 
novy chladic. Chladic vyzaduje i D 7 i 4 


AUH3 AY105K AY102' 
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Obr. 2 . Rekonstruovane zapojeni 


70 _, 

-- KU607 


^ $J}'KF517 : 

' ‘deska s plosnymi spoji 

Obr. 3. Provedeni chladice (pro KF517 je 
delka pdsku plechu Al tl. 1 mm a sirky 1 cm 
asi 38 mm) 

(45 x 12 mm), zatimco D™ chladic nepo- 
tfebuje. Tranzistor KF517 musi mit ftvetii 
nez 30. 

Po teto uprave a po nastaveni kmitoctu 
horizontalniho rozkladu jadrem civky L 202 je 
televizor opeuschopen bezvadnd funkce. 
Rekonstrukce je jednoducha a neprinaSi 
obvykle zadne zaludnosti. Pro Iep§i filtraci 
^isem jest^ nahradil C 6 io (2500 pF/25 V) 
kondenzatorem 4700 pF/25 V., : 

JifiSilhavy 

Oprava televizoru Lilie 

Rad bych ttenare seznamil se zavadou 
televizoru Lilie. Tento pristroj byi z opravny 
vracen jako neopravitelny. Predmetem re- 
klamovane zavady byla nelinearitaobrazu ve.; 
svislem smeru az do rozpadu radkov^ syn- 
chronizace. 

Pridina zavady byla v porovnavacim obvo- 
du a byla zrejme zpusobena svody na desce 
s ploSnymi spoji. Kdyz byly sou£astky porov- 
navaciho obvodu vypajeny z hlavni desky 
a pripajeny na druhou pomocnou desticku, 
zavada beze stopy zmizela. 

Jin Bruner 

OdstraAovdnl krytu kandlovych 
volidu f ady T 6202 pfi opravach 

Pfi opravach kanalovych volicu T6202 se 
pfi: demontazi krytu obvykle ohybaji jejich 
okraje. Tato prace je zdlouhava a pri opako- 
vane demontazi je nebezpeci ulomeni 
okraju. 

VyhodnejSi postup je zfejmy z obr. 1. 
Kanalovy volic vlozime pod plechovou pod- 
lozku, dva vetsi sroubovaky zasuneme do 
pripravenych ocek. a zachytime za kryt. Po 
otoceni kanaloveho voli^e vysuneme stejnym; 
zpusobem i druhy kryt. 

Timto zpusobem celou praci podstatne 
urychlime, pri^emz opetne nasazeni krytu 
zpet necini jiz zadne potize. 

Jaroslav Daddk 


Nov6 praktickg aplikace CCD 

Technologic CCD dosahla v prubehu sve 
kratkd, p^tilet 6 historic rady pozoruhodnych 
uspechu. Tezi§te dosavadnich aplikaci je 
dosud ve vojensk^ oblasti, postupne se vsak 
.prechazi i ke komer^nimu prtoyslov^mu 
vytiziti. Atraktivnim prikladem jsou polovo- 
di^ove TV kamery a podobn^ aplikace, 
jejichz spolecnym rysem je zpracovani nebo 
konverze nejruznejsich analogovych signalu. 
Velmi zajimave se jevi dve nove vyviiene 
soucasti - CCD konvertor A/D a CCD 
analogova pamef. 

Pro prumyslovy marketing vyvinulo vy- 
zkumne stredisko GE prvni CCD konvertor 
A/D na cipu MOS (p-kanal), a to ve dvou 
verzich, 10 a 12 bitu. Cipobsahuje kompara- 
tor, napefovou referenci. hodiny, citac, kon* 
trolni logiku a dekod^r pro displej. Operadni 
rychlost je mala, asi 20 ms, hodinovy kmito- 
det je 500 kHz. Digitalizovana pfesnost je 
±0,5 nejnizSiho bitu. Cippracujenaprincipu 
renosu pevne velikosti naboje z jedne bun- 
y do druhe, konverzni pochod je rlzen 
standardnimi obvody. Pocet nabojovych 
vzorku, potfebnych k naplneni cyklu, je 
proporcionalni vstupnimu ss nap^ti. Kon¬ 
verzni cyklus je delen do dvou dasti, re fere nc- 
ni a mefici periody vzdjemne oddelenych 
nulovacimi intervaly. Behem kazde z nich je 
prenos nabojovych vzorku synchronne nzen 
hodinovymi impulsy. Vstupm napeti se muze 
pohybovat v rozsahu 0 az 10 V, rozsah muze 
byt preplnen. 

Dal§i zajimavy prvek, Sedesatictyrmistna 
analogova pamef, je hlaSen z laboratori 
Hitachi. Pamef je urcena predevgim pro- 
zpracovani obrazovych signalu. Analogove 
pameti CCD jiz nejsou novinkou, mohou 
vSak pracovat v relativne uzkem napefovem 
rozsahu a maji pomerne znacnou fluktuaci 
vystupniho signalu. x Pamefovy cip Hitachi 
vsak mfize zpracovat analogovy signal.v roz¬ 
sahu az 2,5 V pri odchylce vystupm urovne 
kolem 1 %. To, spolu s rychlosti pameti, dava 
predpoklady \ 7 uzit 1 v pfenosn^ch a zazna- 
mov^ch zafizenich. Cip, vyuzivajici prenosu 
naboje, je realizovan dvojitou polysilikono- 
vou hradlovou technologii a sklada se z paru 
64bitovych pamefovych siti a dvou symetric- 
kych hodinovych generatoru. Jako delice 
pracuji posuvne registry, produkujici dtyrfa- 
zove hodinove signaly, potrebne pro obvodo- 
ve operace a invertory, zavad^jici nepatrne 
zpozdem mezi hodinovymi fazemi. Dvojcin- 
ne buffery zajiSfuji pfizpusobeni hradel pro 
rychlou odezvu (nabezne i sestupne hrany 
signalu nejsou dalsi nez asi 15- ns). Pamef 
muze pracovat v kmito£tov 6 m rozsahu 4 kHz 
az 28 MHz s pouze jednim impulsnim a dve- 
ma klasickymi zdroj i. Odstup 
signal/sum>53 dB (ve srovnani s asi 30 dB 
znamych stavajicich pameti). Cip ma pri 
10 MHz prikon asi 600 mW. Mluvcf GE 
hovori o pfipravenosti vyvoje k aplikacim ve 
spotrebni elektronice, Hitachi' pfedpoklada 
komerM vytiziti asi do tri let. i 

Kyrs 


\ Mattera, L.: CCDs edge toward high-volume 
use. Electronics, brezen 1977. 








UIR 


Ing.PavelDubdnek 


zvetsuje se na nem napeti umerne s dasera 
a neprimo umdrne kapacitd mdfendho kon¬ 
denzatoru podle vztahu 


U = 


/ t 
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Budeme-Ii kondenzator nabijet po kpnstant- 
ni dobu konstantnim proudem, platize 


V AR 3/73 me zaujalo schema zapojenipodobneho pristroje, ktere v§ak umoznovalp mint 
odpory az od 1 kQ a pouziyaio tranzistor KF521, ktery je ndchylny kprorazeni. V RK 4/75 
jsem pak nalezl potrebnou inspiraci a tak vzniklo zapojeni, ktere umoinuje mint odpor 
v rozsahu 1 Q az l MQ na linedrni stupnici, kromi toho vsak mi fit i kapacitu elektrolytickych 
kondenzatoru od 1 pF a koneini i stejnosmirnd napeti od 1 mV a proudy od 100 nA. 


Mdfenf odporu 


Vychazime z Ohmova zakona U = R I. 
Znamen6 to, ze bude-Ii neznamym odporem 
protekat 'konstantni pro.ud, objevi se na 
tomto odporu napeti umerne odporu, bude 
tedy podle obr. 1 platit, ze ■£/, = k R x . 
Toto napeti pak muzeme merit kupr. meri- 
dm zesilovadem s indikatorem. 

Zdroj proudu m£2eme realizoyat podle 
obr. .2. PJati, ze Uzd = Ube + R B k:. Predpo- 
kl4d£me-li, ze U zD a I/ B e jsou konstantni 
a te Ic~ h, pak se rovnice zjednodu^f na 
J? E h ~ konst. 

Odporem R x bude tedy protekat konstant¬ 
ni proud lc, uezavisly ria velikosti tohoto 
odporu; proud Ize ovSenvovlivnovat zmenou 
Re. Zdroj na .obr. 2 se ctiova jako zdroj 
konstantniho proudu pro odpory R x = 0 : az 
R% = R* w Je-li R x = 0, pak se napajeci 
napeti U t rozdeli na,tranzistor a na odpor Re. 
Jestlize je R x v&Si nez nula, pak se U z rozdeli 
na tranzistor, R x a i? E podle vztahu ' 

U x — \Uc e + Jc Re + -fc Rx 
Protoze Ic Re je konstantni, musi byt takd 
C/ce ■+ Jc R% konstantni. 

Zvet$ujeme-li R Xi zvetsuje se i napeti na 
R* a zmenSuie se napdti na tranzistoru. 
Linearni zavislost trva tak dlouho, dokud se 
napeti na tranzistoru nezmen§i ; na 0,7 V. 

Mdfeni elektrolytlckych kondenzdtoru 

'Vychazime ze vztahu y Q = C U. Nabiji- 
me-li kondenzator konstantnim proudem. 



Obr. 2. Zdroj konstantniho proudu 



Obr . 3. Zapojeni operacniho zesilovace 


Na kondenzatoru se tedy .objevi napeti 
neprimo umerne jeho kapacite. Ze vztahu 
plyne, ze stupnice bude -nelinearni hyperbo- 
iicka. Nula merjdla bude^pak odpovidat ne- 
konecne velke kapacit£, plna yychylka pak 
zvolenemu rozsahu mefenych kapacit. 

Caaovacf obvod 

Abychom pri nabijeni kondenzatoru ne- 
museli -sledovat dobu nabijeni nahodinkach, 
'je vestaven dasovaci qbyod. Pro tuto funkci 
byl zvolen monostabilni klopny pbyod, jehoi 
funkce je popsana napr. y RK 6/73. 

Mdfeninapdtf aproudu 

Merene napeti<se ,v tomto piipade privadi 
pfimo ; na vstup mericiho zesilovace. Proud je 
meren jako ubytek ;napet : i pa pfesn^m 
odporu, 

: MdHcf zesilovaC 

Pro mereni je ,pouzit operacni zesilovac 
s velkym vstupnim .odporem, ktery je zapo- 
jen jako neinvertujici; zpetnovazebm odpor 
Ri se prepina-podle pozadovaneho zesiieni 


Ri 

Protoie pri A = 1 je R 2 = 0 (napefovy sle- 
dovac) je z .vvstupu na vyvod 8 zapojena 
ochranna dioaa D (obr. 3). \Vstup je .proti 
.prepeti chranen Zenerovou diodou. Protoze 
operacni zesilovac ma pomernevelky ystupni 
kiidovy proud, je kompenzovan .odpory R 2 s 
a /^(obr. 4). 

Pppls zapojeni 

Diody Pi a z Os usm^rhuji napeti pro' 
napajeni pfistroje(obr. 4). Zdroj kohstantni- 
ho proudu,tvoriT 5 , Pi 2 a Rs> az i?i 3 /Napajeci 
napeti je 10 V a.maximal ni, ubytek pa me re- 
nem odporu yolime 1 V (pro plnou yychylku 
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Obr. 7. Zapojenipro kompenzaci klidoveho 
proudu invertujiciho vstupu 



Obr. 8. Zapojeni pro kompenzaci klidoveho 
proudu neinvertujiciho vstupu 



Obr. 5. Deska s plosnymi spoji M 31 



meridla). Jako diodu D l2 , pouzijeme diodu 
s co nejmensim Zenerovym napetim, pak 
mohou byt odpory R E menSi a na tranzistoru 
zustane potrebne napeti (alespon 1 V). Sta- 
bilizace je nejlepsi, jestlize je R& (obr. 2) co 
nejvetsi. Proto je odpor nahrazen zdrojem 
proudu (T 4) D 10 , D n , R^ a R 7 ). Namistodiod 
KZ721 Ize pouzit i KA501 nebo KA206.' 
Proud diodami je nastaven asi na 1 mA, 
ubytek napeti na diodach je asi 1,3 V. Jedi- 
nou diodu zapojenou v zavernem smeru 
nelze pouzit, protoze ubytek napeti na T 4 
a Dn musi byt 10 V. Kondenzatory C 3 aQ 
zabranuji rozkmitani zdroje proudu. 
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Zakladem mericiho zesilovace je integro- 
vany obvod MAA501. Je kmitoctove kom- 
penzovan prvky C u , Cm a R Nulu lze 
dostavit potenciometrem P. Protoze vstupni 
proud tohoto obvodu je asi 600 nA, coz by 
omezovalo horni hranici pri mereni odporu 
a dolni hranici pri mereni kondenzatoru, je 
tento proud kompenzovan odpory R 2 & a 1 
Tyto odpory je nutno individualne nastavit 1 
(budou v rozmezi 10 az 50 MQ), Vstup 
operacniho zesilovace snese pouze 5 V, pro¬ 
to je chranen prvky Di 5 , D t6 a R 2 i> Konden- 
zator C 12 odstranuje stridavou slozku na 
vstupu operacniho zesilovace. Dioda D l7 
chrani obvod pred saturaci. Odpor R i$ upra- 
vuje rozsah meridla a diody D 18 a Diy chrani 
meridlo pred pretizenim. Odpory R X() a R l7 
jsou presne odpory pro mereni proudu a od¬ 
pory Km a K )4 tvori delic 1000 : 1 pro mereni 


napeti. Vstupni odpor pri mereni napeti 
urcuje R xs . Tento odpor by mohl byt i vetsi, 
ale indukovane brumove napeti pusobi ru§i- 
ve na rozsahu 10 mV. Kondenzator Q zkra- 
tuje toto rusive napeti pri mereni malych 
proudu a napeti na rozsazich 1 : 1000. 

Pri mereni kondenzatoru pripoji Pr 2a vpo- 
loze C n ab tranzistor T 3 k bazi T 5 . Protoze 
v klidu tece do baze T 2 proud pres R*, je T 2 
a take i T 3 otevreny a T 5 zavreny. Mereny 
kondenzator se tedy nenabiji. Stiskneme-li 
tlacitko v Tl, T ( se otevre a rozsviti se dioda D$. 
Tranzistory T 2 a T 3 se zavrou a T 5 se otevre. 
Mefeny kondenzator se tedy nabiji. Tento 
stav trva tak dlouho, dokud se Q nenabije na 
ijapeti asi 0,7 V. Pak se T 2 otevre, T s zavre 
/a dioda D 9 zhasne. Doba preklopeni je 
nastavena na 10 s; po tuto dobu se tedy 
mefeny kondenzator nabiji konstantnim 
















proudem. O funkci pnstroje v zavislosti na 
poloze Pf i podava pfehled tabulka 1 (pro Pf 2 
tabulka 2 ). 


Tab. L 


Poloha 

P?i 

MfiFicf proud 

[mA] 

Popis na panelu 


1 

10 mV. IgA, 10 Q 

2 

1 

30 mV, 3 fxA, 30 Q 

3 

1 

0,1 V. 10 uA, 100 Q 

4 

1 

0,3 V, 30 (xA, 300 Q 

5* 

1 

1 VJOOmA. 1 kQ, 10 000 nF 

6 

0.1 

3 kQ 

7 

0.1 

10 kQ. 1000 nF 

8 

0,01 

30 kQ 

9 

0,01 

100 kQ, IOOjiF 

10 

0.001 

300 kQ 

11 

0.001 

1 MQ. 10 |jiF 

12 

0.0001 

10 MQ, 1 \lF 


Tab. 2 . 


" Poloha Pf 2 

Popis panelu 

1 

Cnab 

2 

Rnul/C m6 f 

3 

FW 

4 

U 1 : 1 

5 

1 1 :1/U 1 : 1000 

6 

1 1 : 1000 


Oiiveni prfstroje 

Na desku s ploSnymi spoji (obr. 5 a. 6 ) 
zapajime nejdrive soucastky zdroje a zdroj 
vyzkouSlme. Napajeni pro zdroj proudu je 
10 V, pro operatin' zesilovac 2 x 9 V. Tato 
napeti musi byt presne soumerna. Napeti 
2 x 9 V jsem pouzil jen proto, ze se na 
transformator vice zavitu neveslo. Jinak by 
bylo vyhodnejsi 2 x 15 V. Abych zbytecne 
nezmen§oval vystupni napeti zdroje, nepou- 
zil jsem ani Zenerovy diody D 13 a Z? 14 . Na 
desce s plosnymi spoji je s nimi vsak poci- 
tano. 

Pak zapojime operacni zesilovac spolu 
s odporem R 30 , kondenzatory C 13 a C u 
as diodou D 17 . Nyni vykompenzujeme vstup¬ 
ni proud operadniho zesilovace. Zesilovac 
zapojfme podle obr. 7. Vstupni klidovy 
proud je 


4 = ^; vj. 

Pak spojime invertujici vstup (vyvod 2) 
odporem R 2 9 s vyvodem 1 . Bude-li vychylka 
milivoltmetru mensi, ale stale stejne polarity, 
musime odpor zmenSit. Bude-li vychylka 
opacna, musime odpor zvetsit. Odpor musi¬ 
me nastavit tak, aby milivoltmetr ukazoval 
nulu. 

1 Obdobne vyvazujeme i druhy vstup, pri- 
tom zaradime odpor R 2 a mezi vyvody 3 a 8 . 
Zapojeni je na obr. 8 . Na obr. 9 vidime 
vysledne zapojeni odporu. Odpory R 2 g a R 29 
budou vzdy vetsi nez 10 MQ, zalezi na 
jakosti operacniho zesilovace. Muzeme do- 
sahnout toho, ze bude vstupni proud mensi 
nei 5 nA. ZesilovaC lze nulovat kompenzac- 
nim obvodem tvorenym odpory R 32 , R 33 , R 34 
a potenciometrem P. 

Po vykompenzovani zesilovace pripajime 
Rj\ a zpetnovazebni odpor £ 27 . Na vstup 
privedeme napeti 1 V. Odporem Ry 5 nastavi- 
me plnou vychylku mericiho pfistroje. Nape¬ 
ti na vstupu zmenSime na 0,3 V a zpetnova- 
zebnim odporem R 26 nastavime opet plnou 
vychylku meridla. Tak postupujeme pri 
vsech rozsazich. 

Prepinac Pr 2 nyni prepneme do polohy 
I 1 : 1 a prepinac Pf t do polohy 100 pA. 


Pristroj zapojime do obvodu podle obr. 10. 
Odporem R* nastavime proud na 100 pA 
a odporem Rv nafidime plnou vychylku 
mericiho pnstroje. Podobne seridime i R x6 . 

Prepinac Pr 2 prepneme do polohy 11:1/ 
U 1 : 1000 a Pfj nap?, na rozsah 100 mV. 
Na svorkyla U 1 : 1000 privedeme 100 V. 
Odporem Ru nastavime plnou vychylku 
mericiho pnstroje. Odpor je sloven ze tfi 
odporu 3,3 MQ zapojenych v serii. 

Nyni zapajime vsechny souCastky zdroje 
konstantniho proudu. Odpoijf R$ ai jR )3 
muzeme nastavovat dvojim zpusobem. Biicf- 
to tak, ze na vstupni svorky pripojime odpory 
znamC hodnoty (nejlepe odporovou dekadu) 
a odpory R 9 zi R n nastavujeme poiadova- 
nou vychylku, mCfidla, anebo na vstupni 
svorky pripojime ampermetr a odpory R 9 az 
&13 nastavujeme tak, aby protekal poiadova- 
ny proud podle tabulky 1. Ampermetr musi 
mit pri pln£ vychylce ubytek napeti men§i nez 
IV. - 

Po zapojeni monostabilniho klopneho ob¬ 
vodu nastavime odporem R 4 dobu pfeklope- 
ni na 10 s podle stopek, nebo podle citade. 
Doba pfeklopeni nezavisi na dobe stlaceni 
tlacitka Tl. 

Prepinac Pf 2 pak nastavime do polohy R mii 
a prepinac P?i do polohy 1 MQ. Na vstupni 
svorky pripojime odpor 1 MQ, pricemz me- 
fidlo musi ukazovat plnou vychylku. Pripoji- 
me-li nyni Dj 5 a D l6 , nesmi se vychylka 
zmensit, cehoz dosahneme vyberem diod. 
Musime vsak dbat na to, aby se pri napet’o 
vem pretizeni diody. dostatecne oteviraly. 

M6reni 

Napeti: merene napeti do 1 V privedeme na 
svorky X a +. Musime si uvedomovat, ze 
vstupni odpor v poloze U 1 : 1 je pouze 
20 kQ. Napeti vetsi nez 1 V privadime na 
svorky la U 1: 1000; vstupni odpor je 
v tomto pripade 10 MQ. 

Proud: pouzivame vzdy svorkyla 1 . Musi¬ 
me vSak pamatovat na to, ze kazdy rozsah ma 
jiny ubytek napeti na mericim odporu. Na 
nejvyssim rozsahu je ubytek az 1 V, ostatni 
rozsahy maji jiz ubytek mensi. 

Odpor: mereny odpor pripojujeme vzdy na 
svorkyla +. Pr 2 prepneme do polohy R nuJ 
a potenciometrem vynulujeme merici pri¬ 
stroj. V poloze R m * f precteme velikost odpo¬ 
ru. Jestlize jsme dobre vykompenzovali kli¬ 
dovy proud vstupu, pak muzeme merit az do 
10 MQ. Ochranne diody vsak musi mit rov- 
nez zanedbatelny svod. 

Kapacita: Pr 2 prepneme do polohy R nu i/C m if. 
Mereny kondenzator pripojujeme rovnez na . 
svorkyla +. Meridlo ma ukazovat nulu. 
Neni-li tomu tak, zkratujeme svorky pomoc- 
nym vodicem. Pr 2 pak prepneme do polohy 
C nab , pricemz se rucka nekam vychyli. Pak 
zkratovaci vodic odpojime, stiskneme tlacit- 
ko Tl a rozsviti se svitiva dioda D 9 . Jakmile 
zhasne, prepneme do polohy Cma a muzeme 
precist zjistenou kapacitu. Jestlize jsme zvo- 
lili nespravny rozsah, mereni opakujeme. 
Kladnou elektrodu kondenzatoru pfipojuje- 
me na svorku +. 


Sou648tky a,provedeni 

Jako m 6 rid pristroj jsem pouiil DHR5 
200 uA (115 K£s). Puvodni rudku jsem od- 
stfihl a nahradil sklenenou, kterou jsem 
vytahl nad plamenem ze sklenene tydnky. 
Pak jsem ji obarvil naplni z kulidkovd tuiky. 
Nova ru^ka je delSi asi o 5 mm a je prilepena 
kapkou nitrolaku. Stupnice je nakreslena tu§i 
na bily kridovy papir podle obr. 11. Musime 
dbat na to, ze horni stupnice neni presne 
linearni, jak vyplyva z obrazku. 

Jako operacni zesilovac muie byt pouzit 
MAA501 i MAA502, je vSak nutno mdivi- 
duilne kompenzovat vstupni proud. Jako 
odpory R 9 az R \ 2 a R 23 az 'R 2f) nepouzivam 
trimry, ale odpory s kovovou vrstvouTR 152 
5 %. Neziskame-li pozadovanou hodnotu, 
sloiime ji ze dvou odporu. Deska s ploSnymi 
spoji je jiz pro tento postup navriena. Odpo¬ 
ry R 13 , R 28 a R 29 jsou TR 153 10 MQ. 
Pozadovany presny odpor ziskame brouSe- 
nim t^liska odporu jemnym pilnlCkem. Pre- 
brou§eny odpor pak nastnkame nitrolakem. 
Vzhledem k tomu, 2e merime napeti az 
1000 V, je odpor R u sloien ze tri sdriovych 
odporu. Odpory R i6 a Rn jsou slozeny 
z paralelnich o^>oru. 

Tranzistory Ti a T 2 musi mit f$ vetsi nez 
200, T 3 pak nejmene 300. U T 4 a T 5 postal 
80 a u T 6 a T 7 dokonce jen 30. 

Technickg udaje 

Mereni odporu v 11 rozsazich od 1 Q do 
1 MQ, stupnice je prakticky linearni, dosafi- 
telna presnost mereni 1 %. 

Mereni stejnosmernych napeti v 10 rozsazich 
od l.mV do 1000 V, stupnice je prakticky 
linearni, dosazitelna presnost mereni je 2 %. 
Mereni stejnosmernych proudu v 10 rozsa¬ 
zich od 100 nA do 100 mA, stupnice je 
prakticky linearni, dosazitelna presnost me- 
reni je 2 %. 

Mereni kapacit v 5 rozsazich od 1 pF do 
0,2 F, stupnice je hvperbolicka, dosazitelna 
presnost je 10 %. 


Sludova^ z utastnickg Srtury STA 

Zakoupit si slucovac na nasem trhu je 
prinejmensim obtizne a amaterske zhotoveni 
byva pro mene zkusene pracovniky proble- 
maticke. Hledal jsem proto zpusob, jak tyto 
potize obejit. Malokdo si uvedomuje, ze pro 
slouceni dvou televiznich signalu, z nichz 
jeden je v pasmu VHFadruhy vpasmu UHF 
- coz je vetsina pripadu, nebof prijem vetsiho 
poctu vysilacu prichazi v uvahu pouze v po- 
hraniCnich oblastech -r lze vyhodne pouzit 
kmitoctovou vyhybku ze snury STA, ktera je 
bezne v prodeji. 

Vyhybku pouzijeme v obracenem zapoje¬ 
ni a upravime ji jednoduchym zpusobem. 
Nozem opatrne otevreme krabicku z plastic- 
ke hmoty. Kousky prusvitne dvoulinky s ba- 
nanky nebo zastrckami odpajime a na jejich 
misto pripajime privody z anten. Na puvodni 
vystup I. a HI. pripojime tedy antenuprvniho 
programu a na vystup IV. a V. antenu 
druheho programu. Pro pripojeni anten pou¬ 
zijeme sy me tricky napajec 300 Q, 
pro privod slouceneho signalu k te¬ 
levizor u pak nesy me tricky napajec 
75 Q. Pokud nevlastnime televizor, 
s jedinym souosym konektorem' 
na vstupu, anteny, musime signal 
opet rozdelit a k tomu pouzijeme 
shodnou vyhybku v puvodnim za¬ 
pojeni. 

Josef Louma 



Obr. 11 . Provedeni stupnice' 
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Posiech televize na sluchdtka 


N^kdy se nam vyskytne potreba tichiho 
poslechu televizniho zvuku na sluch&tka, 
abychpm neruSili okotf. NSktere delevizoiy 
■jii maji vystup pro sluchatka vyveden a pH- 
,pojem je;proto jednoduchi. Na$e televizory 
v5ak tento vystup nemaji. Pfipojit sluchatka 
paralelnek reproduktoru neni moin€ z bez~ 
peCnostnich auvodu, protoze jeden konec 
reproduktoroveho vyvodu byvi spoien s kos- 
trou televizoru a tlm i s jednfm polem site. 
Ani'vpHjimacich, kdetoto spojem neni, neni 
fe§eiu tito ofcizky jednoduchi, protoie vy¬ 
stup pro - sluchatka must byt podle pfedpisu 
dokonale oddSlen od $ftov£ho;pHvodu a izo- 
la£ni pevnost zkouSena napgtim 2500 V. 
Amaterska vyroba odd£lovariho transform 
mitoru je obtizni a kromi toho # je tfeba 
zasahovat do pHjimaCe. To n£kdynem mot- 
•n6, obzvlaStS je-lipnstroj jeSt£vziruce ncbo 
v pronaimuMiiltiservisu. 

VSechnynovijH televizory v5ak maji vy- 
stupni konektor pro pripojem magnetofonu. 
Pro .pfipojem sluchatek je v5ak uroveft vy- 
stupnfho nap&ti prfli§ maid a 1 proto musime 
‘ signil zesilit. Pouzijeme jednoduchy dvou- 
'tranzistoroyy zesiloyal napijeny z baterie. 
Zapojeni naobr. 1 je vhoanipro sluchatka 



f Obr, 1. Schema zapojeni pro vitSi zatizovaci 
impedanci(R 4 - 330 Q) 


s impedanri<ridu stovek : dhmu,zapojerii na 
obr. . 2 pak pro sluchdtka * s dmpedanri ’ radu 
desitek ohmu. V-zesilovad lze pouiitjakeko- 
• li ^tranzistoryp-n-p,tfebayyprodejm.Vhod' 
ni isou kupr. OC70, GC507, sov6tsk£ 
NtP40,*bulharsk6^EFT322 apod. Pfi osazeni 
:rfiznymi tranzistory bude ‘ treba v n£kterych 
ipnpadech'zmSnit odpory Ri nebo‘/? 3 tak,aby 
nakolektorech obou tranzistorfi bylo nap^ti 
*asi*2,2 V. 



Obr. 2. 'Schema zapojem i pro mensizdteio- 
vadimpedanci 

Deska s plosnymi spoji ie naobr. 3.Podle 
pouzitiho zapojem (podle obr. *1 nebo 2) 
zapojime R^buddokolektorunebo emitoru 
T 2 . VSechny elektrolyticki kondenzatory 
jsou na *6 V, odpory :stad ha nejmehH zati- 
-zeni. 

^Cely zesilovadi s plochou bateril a sregu- 
laci hlasitosti je vestavSn do mali krabiCky. 
'Regulatorhlasitostimuzemesdruiitsespina' 
£em zdroje. Mechanicki provedeni celku 
zileft i na i moznostech a schopnostech kafcdi - 
! ho amat&ra. 

. dng. Vladimir Sternberg 





Seznam aoufcistek 

(udaje v zivorce plat! pro obr. 2) 
Odpory 

ft 10 kQ, potenciometr 

ft 0,33 MQ, TR 152 

'ft 2,*kQ, TR 152 

ft 22 kQ (10 RQ), TR 152 

ft 330 (220) Q; TR 152 


Zdvojovat kmitofttu prokytaru 

'Jako nejvyhodnSjSi z beznych zdvo j ovadd 
kmitoCtu se jevi diodovy zdvojovaC kmitoC- 
tu, jehoz schema zapojenijena obr. 1. 

Sprdvndfurikce tohoto zdvojovaCejepod- 
mlnena sinusovym nebo jeSt^ l^pe trojuhel- 
nikovym prdbehem vstupmho signalu. Terito 
pozadavek lze u vet^iny naSich kytar splnit 
zapnutim snimaCe u hmatmku, vyrazemm 
vSech kmitoCtov^ zdvislych prvku z pfenoso- 

cesty'sicn41u*(v)pnutfm rejstriku) adeh- 
kym zabiranim jednotlivych struh pH *hre 
t(nejlepe bhlky prstd a palce). 

Tranzistor Ti je zapojen jako predzesilo- 
vad a mi -napetovy zisk asi 200. Fazovy 
invertor * osazeny tranzistorem T 2 ■ dod6va na 
katody diod Di a‘D 2 nap6ti steinC amplitudy, 
-av^ak fazovfe natodend ^o *180 ParovanC 
diody se tedy v rytmu nf signdlu otevlraji 
a zaviraji, pHCemz se ha vystupu zanzeni 
.objevuje signdl s dvojnisdbnym kmitoCtem: 
Tento signal pfiblizn^ -sinusovCho :prdb^hu 
flze ^ddle vyhodne zpracovat v obyiejnem 
kytarov6m;boosteru,kteryjejobohati o lichC 
■harmonicke. 

Trimrem R{ n astavujemepodle^ osCilosko- 
rpusoumlmost limitace nf signaluodeblran^- 
■ho zkolektoru Tj.K nastavem presnOlineari- 
ty sinusov£ho vystupniho signdluJpozorova- 
'ndho na r obrazovce osciloskopu slouzi trimr 
R 2 . Nalpfesndm nastavem R\ a R 2 , coz si 
'ov^nmenav§echt6nechkytary ,zivisi spriv- 
ni Cinnost zdvojovaCe kmitoCtu, iproto 
nelze v z^dnCmipnpade^doporudovathasta- 
veni oodle sluchu -nebo pouhym odhadem. 
/Zjistfine-li, zesignalzesmmadepfiuhozu do 
nekteriS struny je velmi tvaroVS zkreslen, 
r nezb^4 nei vyzkouSetijiny ^typ struny, nebo 
-brhkat.prsty asi v: polo vine vzdalenosti mezi 
kobylkou a zakladnim ;prstokladem devC 
rtiky. Pn hfe s popisovanym zafizemm se 
podobny • nedostatek tprojevilpouzeha 1 trech 
nejnizSich tonech 'basoye struny 'E a lze ; jej 
'odstranit zminenou technikou hry. J. O. 
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Obr. dJSch^mazapojenizdvojovadekniUbctu 



Obr . 3. Desha s ploSnymi spoji M33 (odpor 
R 4 avystup zapojimepodle zvdlene olternati * 
vy, nezapojeny R 4 nahradime drdtovou pro- 
pojkou) 

Kondenzatory 

'Ci.Qt 5 pF, TE 984 

a 20 pF (100 pF), TE 881 

Polovodidove sou66stky 
Ti, Ji GC507 


Televlznfdltpleje 
na bAzitekutych kryatalCi 

Japonskd f irma Hitachi mi v umyslumvest 
na trh b^hem asi dvou a£ tH let kapesni 
Cernobfly televizor, velikosti srovnatelny 
s vitSim b£znym kalkulatorem. ,,Obrazov- 
‘ka“nebo snadlipe displej mi mit ihlopnCku 
6 palcO, tj.asilS cm. Zobrazovadsystimmi 
b^t zalozen na prindpu tekutych krystalu 
s maticovym adresovinim obrazovych prvku. 

^Hitachi pfipouSti, ie k dosalem cfle je 
:je§t6 zapotrebiznafniho usili, zvla§te pokud 
jde 0 potrebny kontrast a rychlost odezvy. 

lExperimentilm displej, pouiity v demon- 
stradnim vzorku, (mi rozm^ry obrazu 
T20 x 90 mm, jeho mechanicke rozmfiry 
Jsou 245 x 195 x 40 mm. Stinltko je tenko- 
vTstvovi ’ na : bizi -nematickych krystalu, ulo- 
ienych mezi dvima sklen6nymi ; deskami 
• s transparentmmi ^lektrodami. Displej je 
( opatfen:polarizadmmi filpy.Za zadrii filtr se 
umisfuje svitelny zdroj, ktery m42e -byt 
v prostredi -s dobrym osvetlenim nahrazen 
zrcadlem. : Samotny displej, ovladany kom- 
plementamllogikou-MGS, minepatmypn- 
; kon - proto se 'Hitachi zamShije na yyraznfe 
omezeni spotreby ostatnich dflu pHjimade. 
Organizace displeje je upravena do 8938 
obrazovych prv ku^ def inovany ch 109 fadko- 
vou a ; 82 sloupcovou matid.*Zpracovava se 
tedyjppuze kazdyitfeti fadek obou prena§e- 
nychpulsnimku/coi je povaiovano za vyho- 
vuiici'pro obraz uvedenych rozmM. U vet- 
Sich formatu <by ’to v5ak bylo na zivadu, 
.protbie stejny^obrazoyy prvek se zkracenym 
nib^hem a ;pomalym dosvitem je uiivin 
vobou pulsnimdch. Buzenl displeje je im- 
r piilsm, uroven impiilsu ovlida kontrastni 
stupen v §estnicti laocich a zajiSfuje Tovnez 
korekdgama. 

■'ZCasti podobny displej predvedla ;pred 
^Casern take Tirma Hughes Aircraft Go. T)is- 
plej byl dtvercoyy se 175 x 175 obrazovymi 
iprvky i§ifky 1,75 palce. Hughes v§ak uziva 
•kfemikoviho siibstritu s iritegroVanym ovli- 
damm obrazovych prvku souda$n£ jako zadni 
stiny 'displeje. Price ha 'tbto verzi dale 
probihaji. 

Systim Hitachi ije hodnocen jako jedno- 
du§§i yzhledem *k u2iti obyCejniho skla, 
! k sendvidovimu uloieni ‘tekutych 'krystald 
<^maticbvimu'adresoyini,umofliujidmu’ge- 
nerovam stupnice;§ede jednoduchym analo- 
;gov£-digitalrinn konvertorem a pametovymi 
obvody se Ctyfbitovymobsahera,definujidm 
:potfebnychl6;urovm. 

Budejist^zajimavi sledovat/dojakCmiry 
ibude usp&Sni tato cesta ke 'konstrukci sku- 
teCn^plochehOjpfenosn^ho ,;videopanelu“. 

■ : Kyrs 
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Odpor Rb se voli tak, aby se s plnyra 
kladnym napetim vstupniho impulsu dostal 
tranzistor do nasyceneho stavu. Pro tyto 
u£ely prichazejr v uvahu tranzistory 
KSY62, KSY71, KSY21 nebo KSY34. 
Tranzistorovy obvod mufeme pouzft obecne 
tak6 jako prevodnik jinych logickych urovni 
pro urovne obvodd iTL. Jsou-li prevad£ne 
urovng menSi, pouzijeme tranzistorovy 
zesilova£. 

Ovladat &'slicovb obvody elektromecha- 
nickymi spinali, napr. rilznymi rele apod, je 
vidy problematic^. Potize cini zejmena 
mozne odskakovan! kontaktu, coz pusobf 
nejednoznacnost sepnutf a muie vest k chy- 
bam. Pri ovladani vstupu integrovanych ob- 
vodfi kontakty musime dale pfthlizet k tomu, 
ie vstupy nemaji zustavat nepfipojeny. Pro 
prim6 ovladani vstupu kontaktem, kde za- 
nedbavame mozn£ ruseni odskokem kontak¬ 
tu, muzeme pouzivat zapojeni podle obr. 
112a. ftizeny vstup je trvale na urovni H, coz 


*\^ u5v \ 






a) b) 

Obr. 112. kizeni vstupu integrovaneho ob¬ 
vodu spinanim k rovni L (a) a spindnim 
k urovni H (b) 

je zajiSteno odporem R asi 1 az 10 kQ. 
Kontaktem spinafc se vstup pfipojuje 
k urovni Li tj. ke svorce 0. Kontaktem 
prochazi proud odporem R f zvetSeny 
o vstupnr proud Jk Kzenbho obvodu, ktery je 
1,6 mA najeden vstup. V usporadam naobr. 
112b je Hzeny vstup trvale na urovni L. To je 
zajikeno odporem R, ktery musi byt volen 
tak, aby ubytek napeti na nem vznikly 
proudem In nepresahl asi. 0,4V (max: 
0,8 V). Spinadem se na vstup pfipOjuje 
proud, ktery je volen* tak, aby na odporu 
R vytvoril ubytek napeti nutny pro dosazen! 
vstupni urovne H, tj. napeti asi 2,4 V (min. 
2 V). 

Mame-li vyloudit ruSivb jevy kontaktb, je 
treba vyuzit jinych obvodu. Jedno usporada- 
ni* je na obr. 113. Je-li spinac rozpojen, je na 
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obou vstupech dlenu A uroven H. Na vystupu 
£lenu B je proto uroven H. Sepne-li se 
kontakt, bude na vystupu dienu A uroven 
H a na vystupu dlenu Buroveii L. Odskoci-Ii 
kontakt,. zbstane stav obvodu zachovan, ne- 
bof druhy vstup Clenu A je pres kondenzator 
C spojen s vystupem dlenu B o urovni L. 
Kondenzator se nabiji pres odpory R\ a R 2 . 
Sepne-li se kontakt znovu, kondenzator se 
vybiji pres odpor R 2 . Obvod 1 se vraci do 
v^chozi klidovb polohy po rozpojen! kontak¬ 
tu. a ponabiti kondenzatoru Cna uroven H. 
Potom se kondenzator vybije pfes vystup 
Slenu Ba odpory Bi a R 2 . 

Je-li k dispozici spinal s prepinacim kon¬ 
taktem, muzeme pouiit korekcniobvod po¬ 
dle obr. 114. Je to v podstat£ klopny obvod 
R-S. Prepne-li se spinac do polohy 1, bude na 





logickeho denu, ktery je radu desitek mA. 
Spojen! je proto spolehlive i pri zneci§tenych 
kontaktech prepinade. 

Klopnbho obvodu R-S je mozno vyuzit 
takb pro korekci tvaru impulsu. Ubinkem 
zpetnb vazby jsou 1 zmbny stavu klopnbho 
obvodu podstatne rychlejS!, nez by odpovi- 
dalo strmosti 6ela a tylu impulsu; jimz jenzen 
klopny obvod: Zapojeni takov^ho obvpdu je 
naobr.. 116. 


PFipojenr vystupu integrovanych 
obvodu 

Vystupm stranu vetSiny obvodu l lL m6- 
zeme vyjadrit schematem na obr. 117. Ve 
sch6matu jsou tran zistor y T 3 a T 4 z3kladmho 
usporadan! obvodu TTL podle obr. 18. Je-li 
vystup na urovni L, vtbka proud zatSze do 
obvodu, tj. do tranzistoru T 4 . Je-li na vystupu 


Obr. 114. Korekcni obvod s klopnym obvo- 
dem R-S 

vystupu Q uroven H. Tento stav nastane po 
prvmm dotyku kontaktu a nebude ovlivnen 
odskakovamm. Zfistane i tehdy, bude-li kon¬ 
takt v mezipoloze. Prelozenim kontaktu do 
polohy 2se zmen! stav klopneho obvodu, tj. 
na vystupu Q bude uroven L. Jine usporada- 
ni, kterb pouziva jen dva invertory. je na obr. 
115. Po prvmm dotyku’kontaktu v poloze 1 
bude na vystupu Q uroven H. Po piepnuti do 
polohy 2 bude na vystupu Q droveri L. 
V tomto zapojeni prochazi' kontaktem 
v okamziku sepnuti zkratovy proud vystupu 



Obr. 115. JinZ usporaddni korekcniho obvodu 


Obr. 117. Ndhradni zapojeni vystupu 
integrovandho obvodu TTL 

uroven H, vytekS proud'z obvodu do zateze, 
tj. proteka tranzistorem T 3 . Logicka zatizitel- 
nost vystupu je urcSena logick^m ziskem N. 
S ohledenr na spolehlivost provozu vsak 
pln6ho logickeho zisku pokud mozno nevyu- 
zivame. Zatiiime-li mene vystupi bude vy- 
stupni uroveh napeti Uol men§i a uroveft 
napeti U OH v6t§i, nez je zarudovano. Tim 
ziskame uriitou rezemi a vetsi odolnost vubi 
ruseni. Udelna je zejmbna rezerva v urovni 
Uol a to zvteste tehdy, pracujeme-li’v sirsim 
rozsahu teplot. 

Pfimb ovladani jinych zatbzi, nez jsou 
vstupy naslednych fislicovych obvodu, nem 
vhodnb. Vystupem je v§ak mo2no ridit spina- 
ci tranzistor, ktery pak muze ridit zadanb 
zateze. Vystup logickeho dlenu, kterym ridi- 
me spinac! tranzistor, pak jiz neni vhodnd 
pouzivat pro jiny udel. K rizem tranzistoru 
vyuiivSme logickych dlenu kombina^nich. 
Cleny sekvendni by mohly byt touto funkci 
nepriznivfi ovlivhovany. Priklad usporadani 
pro rizeni spinaciho tranzistoru je na obr. 
118. Na vystup Hdidho dlenu je pripojen 
odpor Ri> ktery zv£t3uje vystupm proud< 


Obr. 113. Monostabilni obvod pro vylouZe- 
nirusivych vlivu kontaktu 


Obr. 116. Obvod pro tvarovdni impulsu 
s klopnym obvodem R-S 



Obr. 118. Pfiklad zpusobu pfipojeni spina- 
ciho tranzistoru k vystupu integrovaneho 
obvodu 

clenu ve stavu H. V danem pripade je pro 
buzeni tranzistoru k dispozici proud asi 
3,5 mA. Je-li vystup clenu na urovni L, je 
tranzistor uzavfen, je-li vystup na urovni H, 
je tranzistor sepnut. Je-li proudovy zesilovaci 
dinitel tranzistoru napr. 20, je mozno ridit 
proudy do 70 mA. Pro ovladani spinaciho 
tranzistoru jsou vSak obecne vhodnejsi logic¬ 
ke ^leny s otevrenym kolektorem. 

Vystupni strana obvodu TTL s otevrenym 
kolektorem muze byt vyjadrena schematem 
na obr. 119. Ve schemata je*tranzistor T 4 



Obr. 119. Ndhradni zapojeni vystupu inte¬ 
grovaneho obvodu s otevrenym kolektorem 


zakladniho usporadani podle obr. 25. Odpor 
J? je nutno pripojit zvnejsku. Je-li na vystupu 
uroven L, vteka proud ze zateze do obvodu, 
tj. do tranzistoru T 4 . Je-li na vystupu uroven 
H, vyteka proud z vystupu do zateze, tj. 
proteka odporem R. Logicka zatizitelnost 
vystupu je op£t urcena logickym ziskem N. 
Podle pouzitCho logickeho zisku je vsak 
nutno volit odpor R. Tento odpor urCime 
z Ohmova zakona. Protoze je vsak elektricky 
pracovm rezim obvodu v obou logickych 
stavech ruzny, musime odpor volit podle 
dvou hledisek. Prvni hledisko vychazi z pod- 
minek vzhledem ke stavu H a urcuje nejvetSi 
pnpustnou velikost odporu,/^. Druhe hle¬ 
disko vychazi z podminek vzhledem ke stavu 
L a urcuje nejmensi pnpustnou velikost 
odporu, Rn i„. V tCchto mezich pak odpor 
volime. Relativne nejlepSich dynamickych 
vlastnosti obvodu dosahneme volbou odporu 
R v okoli ‘Rn Pro stanoveni obou mezi 
vyuzivame techto vzorcu: 

n ^CCmin ~ C/oh 

4)H + «/|H 


kde l/ccmin je dolni, tolerance napajeciho 
napeti (4,75 V), Cfc ih je napeti vystupu pro 
uroven H (min. 2,4 V), Jqh je vystupni proud 
Clenu ve stavu H (tj. zbytkovy proud tranzis¬ 
toru T 4 ) podle katalogu, n je pocet jed not ko- 
vych zatezi pripojenych k vystupu a /ih je 
proud jednoho vstupu ve stavu H; 


kcCmax ~ U 0 L 

/V/,l - n! iL 


kde Lfconax je horni tolerance napajeciho 
napeti (5,25 V), U OL je napeti vystupu pro 
uroven L (max. 0,4 V), / IL je proud jednoho 
vstupu ve stavu L, N je logicky zisk a n je 
pocet jednotkovych zatezi pripojenych 
k vystupu. 
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Je-li N= n, mel by byt Rn in podle vztahu 
nekonecne velky. V takovem pripade pouzi- 
jeme odpor asi 4 k£2. Podobne jako v prede- 
slem pripade neni vsak ani u clenu s otevre- 
nym kolektorem vhodne vyuzivat plneho 
logickeho zisku. 

Jsou-li dva (nebo nekolik) logicke cleny 
s otevrenym kolektorem spojeny ve funkci 
\ „montazni NEBO“ (tj. jejich vystupypracuji 
do spoleCneho zatezovaciho odporu), musi¬ 
me velikost odporu R dale upravit. Pri 
paralelnim spojeni vystupu se proudy £> H 
jednotlivych clenu scitaji. Ve vztahu pro Rm M 
musime tedy pocitat s khasobkem proudu 
Ioh, kde k je poCet vystupu, pripojenych 
k temuz zateiovacimu odporu. Je-li napr. 
proud /oh = 250 pA a jsou-li spojeny ctyri 
vystupy, musime poCitat s proudem 1 mA. 
Pokud pri teto logicke funkci muze byt jen je- 
den z vystupu na urovni L, plati pro velikost 
odporu Rmin vy§e uvedeny vyraz oeze zmeny. 
Je-li uroven L vzdy na vetsim podtu vystupu, 
predpokladame, ze se proudy rozdeli 
rovnomCrne. Ve vztahu pro Rmi n pak poCita- 
me s Anasobkem logickeho zisku N, kde A je 
poCet vystupu, na nichz je vzdy soucasne 
uroven L. 

Vystupem logickych clenu s otevrenym 
kolektorem je mozno pfimo ridit nektere 
zateze. Napajeci napeti pritom nesmi prekro- 
Cit 5,25 V. Tranzistor T 4 pracuje jakospinaci 
tranzistor, v jehoz kolektoru je zatez pripoje- 
na. Zatezi mufe protCkat nejvyse proud 
ktery je roven soudinu vstupniho proudu I iL 
(1,6 mA) a logickeho zisku Ndaneho obvo¬ 
du. Je-li zatez indukcni, napr. male rele 
apod., musi byt vystup logickCho clenu chra- 
nen diodou, pripojenou paralelne k zatezi. 
Vystupem logickeho clenu s otevrenym ko¬ 
lektorem lze vyhodne ridit spinaci tranzistor. 
Pnklad je na obr. 120. Je-li na vystupu 
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Obr . 120 . Pnklad zpusobu pfipojeni spina¬ 
ciho tranzistoru k vystupu integrovaneho 
obvodu s otevrenym kolektorem 

uroven H, je tranzistor pusobenim odporu R x 
v sepnutem stavu. Odporem muze byt do 
baze tranzistoru dodavan proud £> L , jehoz 
velikost je opet N/ 1L . Prejde-H vystup logicke¬ 
ho Clenu do stavu L, prochazi proud do 
vystupu a tranzistor se uzavfe. Misto tranzis¬ 
toru lze popripade pouzit Darlingtonovu 
dvojici tranzistoru. Logicky clen, ktery se 
pouziva pro rizeni zateze, neni vhodne pouzi- 
vat pro souCasne 'fizeni dalsich logickych 
Clenu. Pracuje-li vystup logickeho Clenu do 
kapacitni zateze, nema byt kapacita mezi 
vystupem a svorkou 0 vetSi nez 1 nF. 

11. Prenos cislicovych 
signalu 

Cislicove signaly muzeme' prenaset na 
r&zne vzdalenosti. Signaly jsou pfenaseny 
napr. mezi jednotlivymi integrovanymi ob- 
vody na desce tzv. funkcnimi spoji. Signaly se 



prenaseji i mezi jednotlivymi deskami vram- 
ci tehoz zarizeni nebo jeho funkcniho bloku. 
Cislicove signaly je dale treba prenaset mezi 
jednotlivymi bloky zarizeni a jejich periferni- 
mi castmi. K prenosum cislicovych signalu se 
vyuziva ruznych druhu vodiCu, ktere volime 
s ohledem na vzdalenost a pozadovane vlast¬ 
nosti prenosu. V uvahu prichazeji zejmena 
tyto vodiCe: 

a) jednodratove vodice - pouzivaji se be2ne 
druhy medenych spojovacich dratu 
o prumCru asi 0,35 az 0,5 mm v obvykle 
izolaci; 

b) jednodratove vodiCe nad vodivou deskou 
- vodiCe jsou vedeny tesne nad kovovou 
deskou (napr. pokovena vrstva lamina- 
tu), ktera pusobi jako urCity druh stineni; 

c) plosne spoje - spoje jsou vytvoreny lepta- 
nim v kovovych vrstvach laminatovych 
desek. Vrstvy jsou medene o tloustce od 
asi 30 do 70 pm. Takove spoje se 
pouzivaji v elektronice obecne; v 

d) krouceny dvojity*vodiC - vznikne zkrou- 
cenim dvou vodiCu napr. tak,.ze 1cm 
delky odpovida jeden zkrut. Jeden z vo¬ 
diCu je funkCnim spojem, druhy predsta- 
vuje stineni; 

e) ploche kabely - jsou realizovany zalisova- 
nim vedle sebe polozenych jednodrato- 
vych nebo kroucenych vodiCu do ohebne 
hmoty; 

f) souosC kabely - vhodny je miniaturni 
(tenky) kabel s polyetylenovym nebo 
teflonovym dielektrikem. 

Pri p>ou2ivani jednotlivych druhu vodiCu je 
nutno mit na zfeteli Ctyri dulezite okolnosti, 
ktere se tykaji vlastnosti vedeni z vodiCu 
vytvorenych. Jsou to: zpozdeni signalu vede- 
nim, vznik odrazu na vedeni, nabijeni a vybi- 
jeni vedeni a vzajemne ovlivnovani vedeni. 
Vsimneme si struCne kazdeho z uvedenych 
Cinitelu. 

Zpoiddm pH pruchodu signalu 

Privedeme-Ii na vstup vedeni impuls, 
neobjevi se na vystupu vedeni okamzite, ale 
az po urcite dobe. Dulezity je pomer doby 
zpozdeni signalu, pusobeny vedenim, k dobe 
Cela a tylu prenaseneho impulsu, Jsou-li doby 
Cela a tylu vuCi dobe zpozdeni signalu vede¬ 
nim dlouhe, je mozno zpozdovaci uCinek 
vedeni zanedbat. Takove spoje a vedeni 
oznaCujeme jako elektricky krdtkd . Jsou 
kratka take co do delky, nebot’ doba zpozdeni 
signalu vedenim je funkci delky vedeni. Pri 
aplikaci obvodu TIL lze jako elektricky 
kratke uvazovat spoje libovolneho druhu do 
delky asi 25 cm. Obvykle davame prednost 
plosnym spojum, 

Jsou-li doby Cela a tylu impulsu vuci dobe 
zpozdeni signalu vedenim srovnatelne nebo 
kratke, zpozdovaci ucinek vedeni zanedbat 
nelze. Takova vedeni se oznacuji jako elek¬ 
tricky dlouha. Bez ohledu na to, jakymi spoji 
jsou vytvorena, je na ne nutno pohlizet jako 
na obvody s rozlozenymi parametry, VSech- 
ny dale uvedene Cinitele se tykaji jen vedeni 
elektricky dlouhych. 


Odrazy na vedeni 

Prenasi-li se signal vedenim, bude prenos 
bezodrazovy jen tehdy, bude-li vedeni za- 
konceno odporem o charakteristicke impe- 
danci Zq vedeni, tj. je-li prizpusobeno. Impe¬ 
dance integrovanych obvodu TTL jsou podle 
logickych stavu ruzne. Je-li vystupem obvodu 
TTL rizen vstup jineho obvodu TTL po 
vedeni, nelze vedeni pokladatzaprizpusobe- 
ne. Signal odrazeny na vystupu vedeni se 
vraci na vstup vedeni, odtud zpet na vystup 
atd. Amplituda odrazeneho signalu se s odra¬ 
zy postupne zmensuje. Odrazen^ signaly se 



superponuji na prenaseny signal a zkresluji 
jeho tvar. Zpetnymi odrazy vznika na vstupu 
vedenim rizeneho obvodu TTL spicka zapor- 
neho napeti. Z hlediska zatizitelnosti vstupu 
zapornym napetim neni tato, odrazy produ- 
kovana Spidka pfiliS nebezpedna. Dalsim 
odrazem se vsak produkuje spicka kladna, 
ktera muze porusit spravnou uroven signalu 
L. Zaporne spicky jsou proto nezadouci a je 
treba je omezit. Amplituda techto zapornych 
spicek zavisi na impedancnich pomerech 
vedeni a jeho zakonceni, zejmena na vstupni 
impedanci logickeho clenu v oboru zapor¬ 
nych napeti. Pokud obvod TTL nema zabu- 
dovany vstupni zachytne diody, muze ampli¬ 
tuda zaporne spicky dosahnout az asi -2 V. 
Pak je treba pouzit na vstupu vnejsi ochran- 
nou diodu, ktera se pfipojuje mezi vstup 
a svorku 0 tak, aby byla pro zaporna napeti 
v propustnem smeru. Hodi se rychla spinaci 
dioda. V mnoha obvodech TIL jiz vnitfni 
zachytne diody zabudovany jsou. Pak je jimi 
vstupni zaporna Spicka omezena. Pri tomto 
omezeni je maximalni pfipustny proud 
diodami -12 mA. Pokud jde o integrovand 
obvody TESLA, jsou zachytnymi diodami 
opatfeny vsechny obvody MSI a LSI. U ob¬ 
vodu SSI se tato uprava zavadi postupne. le 
vhodne pfipomenout, ze zaporna spicka na¬ 
peti se na vstup obvodu TTL dostava take 
tehdy, je-li vstup fizen.pfes kondenzator. 
V obvodech podle obr. 103 apodobnyclvjsou 
proto pouzity ochranne diody. 

Jina metoda, jak omezit odrazy, spodiva 
v urcitem prizpusobeni vedeni pomocnymi 
odpory. Jedno uspofddani je naznadeno na 
obr. 121. Odpory se voli tak, aby vysledny 
odpor jejich paralelniho spojeni byl priblizne 
roven charakteristicke impedanci Zq vedeni. 
Odpory se ovsem nesmi naruSit logicke 
urovnd L a H. Odporove prizpusobeni lze 
kombinovat s ochrannou diodou. 

Diky odrazum na vedeni muze tez dojit 
k pfekmitu napeti urovne H. Pusobi-li takovy 
pfekmit na jeden vstup logickeho clenu, 
pricemz druhy vstujp tehoz dlenu je na urovni 
L a pusobi na nej zaporna Spicka napeti' 
z jineho vedeni, muze byt prekroceno dovo- 
Iene napeti 5,5 V mezi vstupy. Takova 
spojeni proto nepouzivame. Ma-li logicky 
_dlen na vystupu vedeni nepouzity vstup, je 
vhodne spojit ho paralelne se vstupem pou- 
zitym. 

Musime-li pouzit elektricky dlouhe vede- 
ni, je vhodne zaradit na jeho vstupni strane 
vykonovy kombinadni clen. Tento clen pak 
neni ucelne pouzivat pro jine funkce. Nejlepe 
se proto hodi vykonovy invertor. Castym 
pripadem dlouheho vedeni je rozvod hodino- 
vych impulsu ve slozitejsim zarizeni - pak je 
dasto ucelne rozvadet negovane impulsy 



Obr. 121. Pnklad obvodu pro prizpusobeni 
vstupni impedance integrovaneho obvodu 
TTL impedanci vedeni 
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Obr. 122 . Zemneni a blokovani integrova- 
nych obvodu spojenych vedenim 
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a v miste prijmu uroven upravovat invertory. 
Dosahne se tak vhodnejsiho tvaru hran 
impulsu. Jako invertory mohou slouiit tran- 
zistory stredniho vykonu (napr. KSY34), 
je-li zadan velky logicky zisk. 


Nabijenf a vybijeni vedeni 

Jsou-li obvody TTL spojeny elektricky 
dlouhym vedenim, je treba udelat opatreni, 
jimiz se vylouii rusive ucinky nabijecich 
a vybijecich proudu vedeni, ktere protekaji 
pri zmenach logickeho stavu. Prechazi-li 
vystup ridiciho obvodu z urovne L do H, 
proteka z vystupu do signaloveho vodide 
vedeni, ven ze zemniho vcSide vedeni a zpet 
do zdroje nabijeci proud az 20 mA. Aby 
tento impuls nepusobil rusive ubytky napeti, 
musi proud prochazet co mozno malou impe¬ 
danci. Mezi svorku Ucc a zemni vodic vedeni 
co nejblize k vystupu zaradime kvalitni kera- 
micky kondenzator kapacity 10 az 68 nF. 
Totez udelame na druhe strane vedeni u rize- 
neho logickeho clenu. Usporadani je nazna- 
ceno na obr. 122. Prechazi-li vystup ridiciho 
obvodu TTL z urovne H do L, proteka 
vybijeci proud az 40 mA do vystupu ridiciho 
obvodu a do zemniho vodice. Na druhe 
strand vedeni proteka nabijeci proud az 20 
mA ze vstupu rizeneho obvodu do signalove¬ 
ho vodide vedeni a do spoledneho bodu 0. 
Aby zminene proudy nevytvarely skodlive 
ubytky napeti na zemnim vodici vedeni, musi 
byt oba konce zemniho vodide spojeny co 
mozno nejkratSimi spoji se svorkami 0 obou 
logickych dlenu. Pfipojime-li zemni vodid 
vedeni jen na jedne strane, nebopripojime-li 
jej v delsi vzdalenosti od logickych dlenu, 
muze byt prenos chybny. 


Vzdjemnd vlivy vedeni 

V praxi jsou pripady, kdy je treba rozvadet 
nekolik ruznych cislicovych signalu soucasne 
elektricky dlouhymi vedenimi. Jednotliva 
vedeni se pak mohou vzajemne ovlivftovat - 
tento jev oznacujeme jako preslechy. Signal 
z jednoho vedeni se preslechem dostava do 
vedeni jineho, kde pusobi rusive. Velikost 
napeti, ktere se z jednoho vedeni indukuje do 
druheho, je dana pomerem charakteristicke 
impedance vedeni a vazebni impedance 
Zja mezi vedenimi. Tato vazebni impedance 
je urdena vzajemnou kapacitou Q,a vzajem- 
nou indukdnostPLm vedeni. Tyto parametry 
zavisi na druhu obou vedeni a na vzdalenosti 
jednoho vedeni od druheho. Aby byly presle- 
chy co nejmensi, ma byt impedance Zq mala 
a impedance 2^ co nejvetsi. Nejpfiznivejsi 
pomery jsou pri vedeni souosymi kabely. 
Impedance Zq kabelu jsou napr. 50 az 150 Q. 
Protoze je souosy kabel dobfe stinen, je 
vzajemna impedance 2^ pomerne velka. 
Souose kabely muzeme tedy pouzivat pro 
vedeni znacne delky, pridemz kabely mohou 
byt vedeny svazkem. 

Pro nektere udely lze vystacit s dvojitym 
kroucenym vodidem, ktery je proti souosemu 
kabelu podstatne levnejsi. Stocime-li tesne 
oba vodide, dosahneme mensi impedance Zq 
a lep§iho stiniciho udinku. Takova vedeni pak 
muzeme pouzivat do delek asi 2 az 3 m. 
U vedeni z ostatmch druhu vodicu jsou 
pomery z hlediska preslechu podstatne horsi. 
Jednoduchy vodic tesne nad vodivou deskou 
muzeme pouzit do delky jen. asi 50 cm. 
Jednodratove vodice a ploSne spoje lze vyuzit 
jen do delky asi 25 cm, tehdy se chovaji jako 


spoje elektricky kratke. Kapacitni vazba 
mezi spoji u obvodu TTL prflis nevadi, nebot’ 
obvody TTL maji v obou logickych stavech 
pomerne male vnitfni impedance. 

Ru$en( dislicovych zarizeni 

Ruknim zde rozumime wlivy elektricke 
nebo elektromagneticke povahy, ktere neja- 
kym zpusobem porusuji spravnou cinnost 
zarizeni. Z hlediska zarizeni nebo systemu 
mohou byt tyto vlivy vnitfni nebo vnejsi. 

Vnitrni vlivy: mezi vnitfni rusive vlivy 
nalezi vsechny rusive pochody, o nichz jsme 
se vyse zminili. Vznikaji v napajecich cas- 
tech, pri pfenosu signalu atd. cinnosti inte- 
grovanych obvodu. Uvnitf zarizeni a systemu 
v§ak mohou pusobit jeste vlivy dalsi. Jeden 
druh ruseni se muze vyskytnout tehdy, je-li 
zdroj pro napajeni integrovanych obvodu 
pouzit jeste pro jine udely, zejmena k napaje¬ 
ni elektromagnetickych obvodu (rele apod.). 
V dusledku cinnosti pfipojenych obvodu 
tohoto druhu mohou vznikat ruzne rusive 
zakmity, ktere mohou ohrozit spravnou din- 
nost obvodu TTL. Pro napajeni obvodu TIL 
je proto vhodne pouzivat zasadnd samostat- 
ne zdroje. Pokud jsou v zarizeni pouzity 
elektromagneticke obvody, maji mit vlastni 
zdroj a maji byt, pokud je to mozne, take 
prostorove oddcleny od obvodu TTL. Velmi 
nebezpednym zdrojem ruseni mohou byt 
tyristorove obvody. Pokud jsou pouzity, 
montujeme je oddelene a stinime je. Kazdou 
desku s integrovanymi obvody nebo kazdy 
blok zarizeni je treba zemnit samostatnym 
a co nejtlustsim vodicem. Vsechny zemni 
vodide vedeme do jednoho bodu, ktery se 
uzemnuje. 

Vnifii vlivy: cislicova zarizeni maji dasto 
pracovat v prostfedi, v nichz se vyskytuji 
ruzna ruseni. Vetsinou jde o tzv. p'rumyslove 
ruseni, vznikajici v dusledku cinnosti stroju, 
a zafizeni. Zavazne je zejmena jiskfeni vzni¬ 
kajici pri rozpinani indukdnich zatezi, jakymi 
jsou motory, stykade apod. Nepriznivd se 
opet uplathuji tyristory, zejmena vykonove i 
tyristory, ktere jsou pouzivany v ruznych 
regulatorech, usmdrnovadich, menidich' 
apod. Moznosti vnej§iho ruseni v danem 
prostfedi by mely byt vzdy posouzeny pfe- 
dem. Konstrukce dislicoveho zarizeni by pak 
mela byt vedena s pfihlednutim k pfedpokla- 
danym vlivum. / 

Ftoti udinkum elektrickych a elektromag¬ 
netickych poll chranime zarizeni stinenim. 
Zafizeni se obvykle montuje do skfine z fero- 
magnetickeho materialu,, ktera se zemni. 
Obsahuje-li zafizeni nebo system nekolik 
samostatnych dilu, ma byt kazdy z nich stinen 
a zemnen samostatne. Dily se spojuji stine- 
nymi vodidi. V pripade velkeho ruseni muze 
byt stineni dvojitd. Zemni se opet-tak, ze se 
tluste zemni spojrsvedou do jedineho bodu, 
ktery je pakpfipojen k uzemneni. Pouzivame 
tluste vodide, nejlepe medena lana nebo 
pletene pasy. Vlastni uzemneni ma byt kva- 
litni a nema byt nositelem ruznych rusivych 
signalu, jak je mnohdy obvykle. 

V prostfedi s velkou urovni ruseni byvaji 
dasto postihovana periferni ustroji cislico¬ 
vych zarizeni. Jsou to napr. snimace, ovladaci 
prvky apod. Pokud nepomaha zdokonalene 
stineni, je nutno sahnout k jinym opatfenim. 
Radikalnim reSenim je zvdtseni odolnosti 
vudi ruseni tech cash zarizeni, ktere se jinak 
nepodarilo odrusit, nebo kde stineni nebylo 
mozne. K tomu ucelu jiz nemuzeme pouzit 
obvody TTL. Velmi dobfe se uplatnuje rada 
integrovanych obvodu MZ100, ktera je pro 
podobne udely feSena. Ma jine logicke urov- 
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ne, takze pro pfeehod na TTL musfme pouzit 
pfevodniky. Mi'sto integrovanych obvodu 
zminend fady muzeme popnpade pouzit 
logicke deny vytvofene tranzistory klasic- 
kvm zpusobem. Takovym zpusobem je pak 
mozno zabezpecit uspokojivou cinnost dsli- 
covych zanzeni i za velmi ztizenych okolnich 
podminek. 


Ovoo OOTEOWKY 
ClSUCOVYCH lU 
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tuto zavislost brat v uvahu na zakiade vysled- 
kfr mefeni. 


Provozuschopnost 
integrovanych obvodu 
s ohledem na teplotu prostredi 

Elektrickd vlastnosti pfechodu p-n jsou 
teplotne zavisld. Zaverny proud pfechodu se 
s teplotou exponencialnd zvetSuje, ubytek 
napeti na pfechodu v propustnem smdru se 
s teplotou zmenSuje, u kremi'koveho pfecho¬ 
du asi o 2 mV/°C. Tyto teplotni zavislosti se 
uplatnuji u polovodidovych soudastek vyuzi- 
vajicich jedindho pfechodu p-n (diody) a 
ovSem i soudastek se dvema a vice pfechody 
(tranzistory, tyristory, triaky apod ). U tran- 
zistoru se napf. s teplotou zvetsuji zbytkove 
proudy a zmensuje se ubytek napeti mezi 
bazi a emitorem v propustnem smdru. Dale 
se s teplotou zvetsuje proudovy zesilovaci 
cinitel a teplotnd zavisle jsou vice mdhd 
vsechny ostatni udavand elektrickd paramet¬ 
ry vdetne parametru dynamickych. Teplotni 
zavislost maji rovnez vlastnosti pasivnich 
soudastek, napf. odporu a kondenzatorfi. 

Vlastnosti elektrickych obvodu sestave- 
nych ze soudastek s teplotnd zavislymi para- 
metry jsou rovnez teplotne zavisle. Je fada 
moznosti, jak s vyuzitim kompenzadnich 
obvodu a zpetnych vazeb teplotni zavislosti 
obvodu zmenSovat. S urditou teplotni zavis¬ 
losti je vSak nutno pocitat vzdy. To plat! jak 
pro obvody sestavend z jednotlivych soudas- 
tek, tak i pro obvody integrovand. U integro¬ 
vanych obvodu a zvlaSte u obvodu monolitic- 
kych mohou byt teplotni zavislosti dale kom- 
plikovany udinkem tepelne zpdtnd vazby 
mezi soudastkami na spolecnd podlozce. 

Teplotni zavislost elektrickych parametru 
je vlastnosti vsech integrovanych obvodu, 
tedy i integrovanych obvodu dislicovych. Pri 
bdznd dinnosti cislicovdho integrovandho ob¬ 
vodu v pfedpokladand funkci jsou jeho 
elektrickd parametry zivisld na teplote pro- 
stfedi. Tato okolnost mu2e obecnd kompli- 
kovat navrh zanzeni s integrovanymi obvo¬ 
dy. Chceme-li pouiivat integrovand obvody 
pri jind teplote prostredi, nezpro kterou jsou 
udany jejich elektrickd parametry, musime 
na zakiade znamych (zmdfenych) teplotnich 
zavislosti parametrii vypodet a navrh obvodu 
korigovat. Takto slozity postup vsak naStesti 
neni vzdy nutny. Teplotni zavislosti static¬ 
kych parametru dislicovych integrovanych 
obvodu jsou totizjii v jistdmrozsahuzahrnu- 
ty v udavanych hranidnich udajich. Tyto 
hranidni udaje parametru plati vzdy pro 
urdity rozsah teplot prostredi- Je tedy zarude- 
no; 2e parametr. pri kterekoli teplote prostfe¬ 
di v dandm rozsahu neprekroci uvedenou 
hranici. Navrhrieme-li zafizeni podle techto 
hranic, bude pracovat spravne vceldm $ozsa- 
hu udanych teplot prostfedi bezohledu na to, 
jaksejednotlive parametry v mezich’hranice 
s teplotou 1 meni. 

Udaje elektrickych parametru pro dany 
rozsah- teplot prostredi se obvykle vztahuji 
jen-na statickd parametry. Dynamicke para¬ 
metry byvaji udavany pro jedinou teplotu 
prostfedi, obvykle pro 25 0 C. Teplotni zavis- 
lost dynamickych parametru v pouzitem roz- 
sahui teplot prostfedi se 1 pak- obvykle zane- 
dbava. Ve 1 zvlaStnich. pnpadech je moino 
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Velikosti statickych parametrfi dslicovych 
integrovanych obvodu zavisi 16 i na velikosti 
napajedho napeti U c c- Ani tento druh zavis¬ 
losti vsak nent nutno v praxi uvazovat. 
Hranice udavanych statickych parametru 
jsou opdt stanoveny tak, 2e plati pro celou 
udanou toleranci napajedho napdti. Je-li 
napr. napajeci napeti Uqc = 5 V ±5 %, pla¬ 
ti hranice pro vSechna napeti Uqc od 4,75 V 
do 5,25 V. 

Ndktere staticke parametry dislicovych 
obvodu zavisi take na velikosti pouzitd logic¬ 
ke zateze vystupu integrovaneho obvodu. 
Aby ani tuto zavislost nebylo nutno uva2o- 
vat, jsou hranice parametru udany pro nej- 
vetSi ph'pustnou velikost logicke zateze vy¬ 
stupu. Zustavaji tedy v platnosti pro vgechny 
men§i zateze. 

Zarudovane hranice stejnosmemychpara- 
metru dislicovych integrovanych obvodutedy 
plati pro nejmene priznivou teplotu prostfedi 
v udandm rozsahu, pro nejmene pfiznivou 
toleranci napajedho napeti v udanem rozsa¬ 
hu a pro nejmene priznive podminky zateze 
integrovaneho obvodu. Jsou tedy udavany 
pro nejmdne pfiznivy pfipad pouziti integro¬ 
vandho obvodu v ramci udanych mezi. Tato 
koncepce podstatne zjednoduSuje navrh za¬ 
fizeni s integrovanymi obvody, pri kterem 
pak neni nutno brat ohled na fadu zavislosti. 

Rozsahy teplot prostfedi, v nichz jsou 
integrovand obvody prakticky pouzivany, 
nejsou jednotne. Pomerne nejuzli rozsah 
teplot pfichazi v uvahu tarn, kde je prostfedi 
klimatizovano. V takovdm prostfedi je pou- 
zivana napf. vdtSina prostredku vypocetni 
techniky. Vdt§i naroky na rozsah teplot jsou 
kladeny tarn, kde jsou zanzeni s integrovany¬ 
mi obvody provozovana v prostorach nekli- 
matizovanych, napf. v prumyslovem prostfe¬ 
di. Za takovych podminek jsou pouzivany 
napf. systdmy pro rizeni obrabdcich stroju 
a jednoduchd prostredky vypodet ni techniky. 
Nejvdt§i ; naroky a tedy i nejiirSi rozsah teplot 
rostfedi je zadan u specialnich zafizeni, 
tera maji pracovat napf. v polnich podmin- 
kach. 

Sirokd rozmezi vnejsich podminek vet§i- 
nou nelze pokryt jedinou fadou integrova¬ 
nych obvodu. Duvody jsou predevSim eko- 
nomicke. Integrovand obvody jsou proto 
dasto vyrabeny *v nekolika fadach, podle 
provozuschopnosti v ruzn ych r ozsazich tep- 
lot prostfedi. U obvodu TTL, kterymi se 
zabyvame, jsou tri takovd fady: 

- rada MH74 pro rozsah teplot prostfedi 0 
az +70 °C‘a napdjeci napdti 5 V ±5 %, 

- fada MH84 pro rozsah teplot prostfedi 
-25 az 4-85 °Ga napajeci napdti 5 V ±5 %, 

- fada MH54 pro rozsah teplot -55 az 
+ 125 °C a napajeci napdti 5 V ±10 %.. 

ftada MH74, tzv. zakladnifada, je urcena 
pro pouziti v klimatizovandm prostredi; fada 
MH84 je pro prostfedi prumyslove, rada 
MH54 pak pro^ specialni pouiiti. Oznaceni 
fady je vzdy prvni dasti typoveho znaku 
integrovandho obvodu. Dadii dast znaku, 
ktera; urduje funkci obvodu, je u vSech fad 
stejna.. Logicky dlbnNANDoosmi vstupech 
muze mit tedy oznaceni MH7430, MH8430 
a MH5430. Logicka funkce v§ech typu je 
shodna, li§i se jen provozuschopnost v rozsa¬ 
hu teplot. VetSina sortimentu dislicovych 
integrovanych obvodu. TESLA je vyrabena 
ve vsech trech. fadach. Nekterb typy se v§ak 
vyrabeji jen: v fade* MH74. Podrobnosti' 
o sortimentu nalezneme v katalogu vyrobce. 
PnsIuSnost vyrabenych integrovanych obvo¬ 


du do jednotlivych fad je vyrobcem pedlive 
kontrolovana merenim vsech statickych pa¬ 
rametru pfi obou krajnich teplotach daneho 
rozsahu. * 

Hranidni zarudovand parametry integro¬ 
vanych obvodu vSech fad jsou (az na male 
vyjimky) shodne. Obvody vy§§ich fad 
(MH84, MH54) muzeme tedy pouzit namis- 
tovfady zakladni. Kdybychom vsak pouzili 
fadu MH74 v teplotnich podminkach 1 fad 
vysSich, mohly by byt pfekrodeny hranice 
elektrickych parametru a zanzeni by pak 
nemuselo spravnd pracovat. 

Provozuschopnost integrovanych obvodu 
v urcitem rozsahu teplot prostfedi nesmime 
smesovat se spolehlivosti Integrovand obvo¬ 
dy vSech fad jsou vyrdbeny v zdsade 5^x10^' 
technologickym postupem. Integrovand ob¬ 
vody vlech fad maji proto spolehlivost v pod- 
statd stejnou, urdenou parametry technolo- 
gickeho pochodu. Kriteriem pro dleneni do 
fad jsou jen elektrickd parametry v urditdm 
rozmezi teplot prostfedi. 


Spolehlivost 

integrovanych obvodu TTL 

Jakost a spolehlivost 

Jakost integrovanych obvodu je urdena 
souborem technickych parametru, ktere vy- 
mezuji uzitne vlastnosti tbchto obvodu. Inte- 
grovany obvod je kvalitni tehdy, odpovidaji- 
fi jeho technicke parametry ustanovemm 
platnych Technickych podminek. Jakost se 
prokazuje mefenim zarudovanych paramet¬ 
ru, popf. zkouSkami. Vyrobce integrovanych 
obvodti kontroluje jakost kazdeho obvodu, 
ktery je pfedavan do pouiivani. Obvykle’se 
pouiivaji dve nezavisld kontroly. ^adny kon- 
trolni postup vsak nema stoprocentni udin- 
nost. Ojedindle proto mohou byt „propuste- 
ny“ vyrobky, kterd nekteremu z kriterii 
nevyhovuji. Takovd vyrobky je pak moino 
ve smyslu platnych ustanoveni reklamovat 
a jsou vyrobcem nahrazovany, byla-Ii rekla- 
mace opravnena. 

Krome jakosti vyrobku je dulezitd jeho 
spolehlivost Spolehlivost je schopnost vy¬ 
robku, v naSem pripade integrovandho obvo¬ 
du, podrzet si urditou jakost po urditou dobu 
jeho skladovani nebo pouzivani. Miru tdto 
schopnosti vyjadfujeme pravddpodobnosti. 
Spolehlivost integrovanych obvodu je tedy 
pravdepodobnost, ze obvody budou schopny 
tunkce za danych podminek pro danou dobu 
a v ramci danych kriterii jakosti. 

Jakost muzeme vztahovat vidy jen k urdi- 
temu casovemu okamziku, napf. k okamziku 
zmereni integrovanych obvodu pfed jejich 
nasazenim. Spolehlivost se naproti tomu 
vztahuje k urditdmu dasovemu obdobi, 
v nemz jsou integrovand obvody nejakym 
zpfisobem vyuzivany.. 

Intenzita poruch 

Spolehlivost soudastek a tedy i integrova¬ 
nych obvodu zpravidla nevztahujeme k jedi- 
nd soudastce, ale vzdy k urditdmu souboru 
soudastek spolecne vyrobenych nebo nasaze- 
nych. Spolehlivost lze vyjadfovat mnoha 
zpusoby. V praxi'nejpouzivanejsim paramet- 
rem spolehlivosti je intenzita poruch A'. 
Pfedpokladejme, ze jsme nasadili soubor 
jednoho typu integrovanych obvodu o poctu 
N kusfl, ktere byly prokazatelne kvalitni. 
Soubor byl provozovan po dobu t hodin. Po 
teto dobe bylo shledano, ze n kusu je 
prokazatelne vadnych (tj. doslo u nich k po- 
ruse) f . K urcenf intenzity poruch mdzeme 
pouiit nejjednodu^si vztah: . 

k = jj r [il/hod-.hod 1 ]. 

(Pokracovdnf) 




Ing. V. Kadera 

Vsoucasne dobesestale vicepouzivajicislicove integrovane obvody. Priozivovani\ testovdni 
a opravdch obvodu s cislicovymUntegrovanymi obvody je nezbytne jednoduchym zpusobem 
indikovat zdkladni stavy lopckych signalu a registrovat ruzne ridici hodinove.impulsy , ktere 
trvaji i pouze nekolik desitek nanosekund. Jednim z vyrobku s uvedenymi vlastnostmi je 
testovaci sonda firmy Hewlett-Packard s oznacenim 10525 Logic Probe . 

Zdkladni vlastnosti sondy ' Sonda se sklada z nekolika funkcmch 

celku. Prvnim z nich je obvod-vstupniho 
Popsane zapojeni sondy z tuzemskych tranzistoru s odporovym d£licem, kteryslou- 

soudastek je sv^mi vlastnostmi podobne zi k .rozpoznam neurcite urovne. Za nim je 

logicke sonde 10525 :Logic Probe: zapojen dekoder neurcite urovne a dale dva 

- indikuje uroven logicke:nuly a jednicky (L vzajemne se blokujici monostabilni klopne 

a H), obvody; prvni ,z rnich prodluzuje kratky 

- indikuje neurcitou uroven, vstupni impuls, druhy vytvari mezeru mezi 

- ,prodluzuje impulsy o deice az desitek dvema vystupnimi impulsy tak, abybyly tyto 

nanosekund =na impulsy o deice desitek impulsy prirychlem sledu vstupnich impulsu 

miiisekund,:ktere je jizlidskeokoschopno rozli§itelne. Poslednim z techto celku je 

postrehnoiit. 

KSY62 1AMH7A00 2*KA501 KSY62 



3AMH7400 1/2MHAA 1AMH7UX) 

* Obr. 2. Rozlozenisoucdstek a deska splosny - 2x KA206 


obvod indikace. Indikovat je mozno bud" 
zarovkami nebo luminiscen&iimi diodami. 


6innost jednotlivychobvodu 

k Baze vstupniho tranzistoru T t je napajena 
z,deIi£e,*vytvoreneho odpory Rj, R 2 a dioda¬ 
mi D u ft. Je-li mericilirot „ve vzduchu“ 
nebonabyva-Ii mereny signal neurcite urov¬ 
ne, je na emitoru tohoto tranzistoru uroven 
.logicke jednicky; mezi odpory R 3 , R 4 je 
uroven logicke mily. Tutorozlisovaci schop- 
nost je nutno nastavit zmenouodporu R 3 , Ra 
v zavislosti na pouzitem 'tranzistoru a para- 
metrech pouzitych hradel v dekoderu neurd- 
t6,urovn£. Je^li na mericim ihrotu uroven 
logicke nuly, je tranzistor T x zcela uzavren 
a na jeho emitoru i mezi odpory K 3 , :Ra je 
uroven logicke nuly. /Pri urovni logicke jed¬ 
nicky na .mericim hrotu je tranzistor Ti 
otevren a na jeho emitoru i mezi odpory R 3 , 
R* je uroven logicke jednicky. 

: V dalsim textu budu pouzivat toto oznace- 
ni ‘logickych signalu Ik popisu sondy: uvnitr 
kazdeho>hradla (klopneho obvodu) je pisme- 
no, ktere *ur£uje adresu tohoto integrovane- 
ho obvodu na desce s,plosnymi spoii vzorku 
((obr. 2). Vstupy a vystupy hradel.(klojpnych 
obvodu) jsou ocislovany cislyvyvodu IG.Pak 
napr.vystup’hradlas cislem 03 integrovane- 
ho 'obvodu na adrese B je oznacen jako 
vystup B-03; analogicky vstup B-01, vstupy 
B-09,10 (vstupy spojene dohromady, hradlo 
je.pouzito jako jednovstupovy invertor). 

'Na vstupni tranzistor navazuje dekoder 
neurcite urovne, slozeny ze tri ihradel 
IO'MH74GO:na adrese B. Primrovni logicke 
nuly na vstupu je ledy podle predchoziho 
odstavce uroven ‘logicke :nuly na vstupech 
:hradel:B^01 i i B-12,13. Pak nivystupuhradla 
5 B-03 je Proven logicke jednicky, tj.llog. 1 - 
;dale jeniH - ana'yystupu:dal§iho'hradla B-06 
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je uroven logicke nuly, tj. log. 0 - dale jen L; 
tranzistor T 2 tedy nemuze byt touto vetvi 
souctu otevfen. Uroven H je i na vystupu 
B-ll, a proto na vystupu B-08 je L. Pfi 
urovni H na meficim hrotu je na vstupech 
B-01 i B-12,13 H; pak na vystupu B-11 jeL, 
na vystupu B-08 je H, na vystupu B-03 je 
H a na vystupu B-06 je L. Pri neurcite urovni 
na meficim hrotu je na vstupu B-01 H, na 
vstupech B-12,13 je L. Pak na vystupu B-11 
je H, na vystupu B-08 je L, ale na vystupu 
B-03 je L a na vystupu B-06 je H. Z uvedene- 
ho je videt, ze tranzistor T 2 muze byt horni 
vetvi souctu otevren pouze pri neurcite urov¬ 
ni na meficim hrotu, uroven L nebo H na 
vstupu se projevi odpovidajici urovni na 
vystupu hradla B-08. 

Dalstm funkcnim celkem je dvojice vza- 
jemne se blokujicich monostabilnich klop- 
nych obvodu, slozenych z 10 MH7400 na 
adrese D, MH7474 na adrese C, diod D 4 , D 5 
a kondenzatoru C 2 , Q. Pfedpokladejme 
ustaleny stav, v nemz na vystupu C-06 je H, 
na vystupu C-05 je L. Pak je kondenzator G 
vybity a na vystupu hradla O-11 je H, klopny 
obvod typu D tedy neni vstupem C-01 
nulovan. Kondenzator C 2 je nabity pres 
vstupni odpor hradla D-04,05, na vystupu 
hradla D-06 je L a na vystupu hradla D-03 je 
rovnez L. Je-Ii nyni na meficim hrotu L, je 
podle pfedchoztho uroven L i na vystupu 
hradla B-08. Pak na vystupu hradla D-08 je 
H. Na vystupech C-09 i C-08 je H, protoze na 
nulovacim i nastavovacim vstupu (C-13, 
C-10) klopneho obvodu D je L. Na vystu¬ 
pech hradel B-06 a D-03 je L, tranzistor T 2 je 
uzavfen a zarovka tedy indikuje logickou 
nulu. Pfedpokladejme nyni na meficim hrotu 
kratky impuls z L na H, ktery se projevi 
stejnym impulsem na vystupu hradla B-08. 
Pri urovni H na vstupu C-13 bude na vystupu 
C-08 L. Negacc tohoto kratkeho vstupniho 
impulsu se objevi na vystupu D-08, cimz se 
pfeklopi dolni klopny obvod D tak, ze na 
vystupu C-05 je H, na vystupu C-06 je L. 
Pfes diodu D 4 se vvbije kondenzator C 2 , tim 
je na vystupu D-06 H, horni klopny obvod 
D prestane byt prednastavovan a zustanc vc 
stavu, kdy na vystupu C-09 je H. Dale: na 
vystupu hradla D : 03 je H, tranzistor T : se 
otevfc a zarovka Z sviti. Soucasnc s pfeklo¬ 
pe nim dolniho klopneho obvodu D se zacne 
nabijet kondenzator Q pfes vstupni odpor 
hradla D-13. Necht nyni zanikne impuls na 
meficim hrotu, tzn. ze na vystupu hradla 
B-08 je v tom pfipade L. Tim se vynuluje 
horni klopny obvod D tak. ze na vystupu 
C-08 je # H a na vystupu C-09 je L; pak na 
vystupu hradla D-08 je H a tim je skonceno 
pfednastaveni dolniho klopneho obvodu ze 
vstupu C-04. Jakmile se kondenzator G 
nabije na uroven H. tj. po uplynuti dobv asi 
50 ms, objevi se na vystupu hradla D-11 
uroven L a tim se vynuluje dolni klopny 
obvod D tak, ze na vystupu C-06 je H, na 
vystupu C-05 je L, tim se kondenzator*G 
vybije a tento nulovaci impuls skonci. Sou- 
casne s pfeklopenim dolniho klopneho obvo- - 
du D se na vystupu hradla D-03 objevi L. 
tranzistor T 2 se uzavre a zarovka Z zhasne; 
take se zacne nabijet kondenzator Q- Po 
dosazeni urovne H se na vystupu hradla D-06 
objevi L a horni klopny obvod D sc pfedna- 
stavi tak, ze na vystupu C-09 je H; protoze 
i na meficim hrotu pfedpokladame nyni 
uroven L, je na vystupu C-08 rovnez H. Tim 
nastal klidovy stav, popsany v uvodu tohoto 
odstavee. Z popisu je zrejme, ze za kratkou 
dobu po pfichodu vstupniho impulsu (fadove 
desitky nanosekund) se na vstupu hradla 
D-09 objevi L. Jestlize tedy po prvnim 
impulsu nasleduje jeden ci vice dalsich, 
neprojdou tyto impulsy zminenym hradlem 
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a neovlivni dinnost obvodu. Prvni impuls je 
prodlouzen na dobu asi 50 ms a pak nasledu¬ 
je mezera 50 ms, vytvofena nabijenim kon¬ 
denzatoru C 2 . Teprve po pfeklopeni horniho 
klopneho obvodu D do vychoziho stavu je 
sonda schopna zpracovat dalsi vstupni im¬ 
puls. To znamena, ze pfi rychlem sledu 
impulsu na vstupu zarovka na vystupu „b1i- 
ka“ pomalu, takze zrakem lze rozlisit sled 
impulsu od trvale urovne logicke jednicky. 

Je-li na meficim hrotu trvale uroven 
H nebo impuls delsi nez 50,ms, pfeklopi se 
'dolni klopny obvod D vyse popsanym zpuso- 
bem a rozsviti se zarovka Z; na vystupu 
hradla D-06 se objevi H (horni klopny obvod 
D pfestane byt pfednastavovan), ale na 
vystupu hradla B-08 je trvale H, obvod tedy 
neni timto vstupem nulovan a zustane pfed- 
nastaveny. Na jeho vystupu C-08 a tim i na 
vstupu hradla D-12 je L. Nabije-li se kon¬ 
denzator G na uroven H, nemuze byt dolni 
klopny obvod D vynulovan a zarovka trvale 
sviti. Teprve po zaniknuti urovne H na 
meficim hrotu se na vystupu hradla B-08 
objevi L, tim se horni klopny obvod D vynu¬ 
luje, takze na vystupu C-08 je H. Tim se 
muze ^nulovat dolni klopny obvod D, za¬ 
rovka Z zhasne a po nabiti kondenzatoru C 2 
vyse popsanym zpusobem se sonda vrati do 
vychoziho klidoveho stavu. 

Z uvedeneho popisu je zfejme, ze trvala 
uroven L na vstupu je signalizovtina zhasnu- 
tim zarovky, trvala uroven H na vstupu je 
signalizovana trvalym svicenim zarovky. 
Kratke vstupni impulsy (asi do 50 ms) jsou 
prodlouzeny na impuls o deice asi 50 ms; za 
kazdym impulsem (kratkym i dlouhym) na'- 
sleduje mezera asi 50 ms, aby byl rozeznatel- 
ny dalsi impuls. Pfi popisu funkce jsem ve 
vetsine pripadu zanedbaval zpozdeni, zpuso- 
bene pruchodem signalu hradly a klopnymi 
obvody. 

Poslednim funkcnim celkem je tranzisto- 
rovy spinac, jehoz cinnost vyplyva z pfedcho- 
ziho textu. Diody D 6 a D? vytvafeji soucet 
vstupnich signalu. Odpor R*, je tfeba volit 
{akovy, aby nfi urovni H na vstupu zarovka 2 
pine svitila (asi I kQ). Odporem /? 5 proteka 
proud do baze pfi neurcite urovni na vstupu; 
odpor muze byt asi 2,2 kQ podle zesileni 
tranzistoru T 2 a druhu pouzite zarovky. Pro 
indikaci neurcite urovne je tfeba nastavit asi 
polovicni svitivost zarovky. Pri nastaveni 
tech to odpor u je tfeba dbat na to, aby nebvl 
prekroccn maximalni dovolenv vystupni 
proud hradel, je proto vhodne pouzit jako T 2 
tranzistor s vetsim zesilenim. 


Poznamky k zapojem a pouzitym 
soud^stkam 

Kondenzator Ci, slouzici k filtraci napaje- 
ciho napeti, neni umisten v sonde, ale je 
soucasti napajeciho zdroje. Zmenou kapaci- 
ty kondenzatoru C : a G lzc nastavit dobu 
sviceni zarovky pfi kratkem impulsu na 
vstupu a'dobu mezery (zhasnuti zarovky) - 
viz text. Jako Qa Cs jsou pouzity tantalove 
kondehzatory (kapkove subminiaturni TE 
121 ), o kapacite 22 pF; G je paralelne spo- 
jena dvojice kondenzatoru; Q muze byttan- 
talovy nebo bezny elektrolyticky kondenza¬ 
tor, 6ba tranzistory pouzite ve vzorku jsou 
KSY62, diody KA206. Lze pouzit i jine 
rychle spinaci tranzistory a diody. Vsechny 
odpory jsou miniaturni (TR 121). Dale byly 
<pouzity dva integrovane obvody MH5400 
(MH7400) a jeden iO MH5474 (MH7474). 
Zarovka je miniaturni 4,5 -V/70 mA z mode- 
la fske prodejny pro modclove zeleznice. 


Postup pfi uvadfeni do chodu 

Pfi ozivovani je vhodne zapojit nejprvc 
cely obvod bez delice Rx . Kombinaci 

L a H na vstupech B-01 a B-12,13 simuluje- 


me vstupni signaly L, H a neurcitou uroven 
(viz text) a podle toho urcime pomoci odpo- 
rovych trimru vhodne odpory R 5 a R Pozor 
na dovoleny vystupni proud hradel! Po na- 
hrazeni trimru zapojenych na miste R 5 a R* 
pevnymi odpory, opet prov^rime spravnou 
cinnost. Pak pomoci odporovych trimru urdi- 
me odpory R i% Rx podle definice logickych 
urovni (hranice 0,8 V a 2,4 V). Pfitom jiz 
pouzivame skuteeny vstup - mefici hrot. 
Nastaveni techto odporu je dosti choulostive, 
a proto je tfeba venovat mu znacnou pozor- 
nost, nebot’ je jimi dana schopnost, sondy 
rozlisit neurcite urovne. Po nastaveni lze 
trimry opet nahradit pevnymi odpory. K na- 
pajeni sondy je pouzit stabilizovany zdroj 
o napeti 5 V. 


Konstrukce sondy 

Pfi mechanicke konstrukei jsem se snazil 
dosahnout co nejmensich rozmeru pfi vhod- 
nem tvaru pro prakticke pouziti. Sondu jsem 
vestavel do valcoveho hlinikoveho pouzdra 
od kubanskych doutniku. V prodeji jsou dva 
druhy, lisici se delkou o 1 cm; pouzil jsem 
pouzdro delsi. Deska s plosnymi spoji je 
drzena ve stale poloze vuci pouzdru dvema 
kruhovymi kousky z odfezku plosnvch spoju 
(obr. 3) tak, ze celek lze volne zasunout do 



predri zadnt 


Obr . 3. Konstrukce nosne casti 


pouzdra. Oba distaneni krouzky jsou pomoci 
zafezu nasazeny na zakladni desku a pfipaje- 
ny. Do predniho krouzku je zapajen mefici 
hrot - jehla z motocykloveho karburatoru, 
zabrousena do spicky - a objimka pro zarov- 
ku. Jehla prochazi dirou o prumeru 3,5 mm 
v cele pouzdra, pro zarovku je v pouzdru 
upraven z boku otvoro prumeru 7 mm; tento 
otvor lze zakryt barevnou folii. Mefici hrot - 
jehlu - je vhodne chranit proti pfipadnemu 
doteku s pouzdrem kouskem izolacni trubic- 
ky; sroubovacim vickem pouzdra vzadu pro¬ 
chazi kablik pro napajeni a cele pouzdro je 
vodive spojeno s nulovym vyvodem napaje¬ 
ni. Pouzdro lze povrehove upravit napf. 
nastfikanim barvou apod. 

Soucastky jsou umisteny na desce s obou- 
strannymi plosnymi spoji. Obrazce spoju 
byly vytvoreny pomoci Propisotu pfimo na 
medenou folii, jako leptadlo jsem pouzil 
chlorid zelczity. Budete-li si desku zhotovo- 
vat sami, doporucuji nejprve navrtat vsechny 
otvory vrtakem o prumeru 0,8 az 1 mm. 
Vycernene krouzky na obr. 2 pfedstavuji 
vodive spoje mezi obema vrstvami, vy- 
tvofene zapajenim kousku dratu do diry 
v desce. Nektere soucastky jsou pfipajeny 
z opacne strany - diody D\, />, odpory R$, 
Rfy. Vyvody soucastek, pfedevsim integrova- 
nych obvodu. jsou pajeny z te strany, na niz 
pokracuje plosny spoj. Dratove spoje jsou ze 
strany soucastek. Konstrukce sondy je.zfej- 
ma z obr. 4. 


Vysledky zjiStdne na vzorku 

U zhotoveneho vzorku byly namefeny tyto 
udaje: 



Obr. 4. Hotovd sort- 
da pfed vlozenim 
do krytu 



Pfi statickem mefeni: 

L.0,0az 1,12 V, 

neurcita uroven.l,12az2,13V, 

H . . . .2,13az5 V. 

Pfi pomalem zvetsovam vstupniho napeti 
v mezich pfiblizne 1,65 az 2,13 V zarovka 
blikala, pfi ostatnich urovnich ukazovala 
v souladu s popisem. Pouzitim tranzistoru T\ 
s vetsim zesilenim se oblast blikani zmensila 
asi na 0,1 V pfed hranici H. 

Pfi dynamickem mefeni sonda spolehlive 
zachytila jednotlivy impuls o deice 50 ns pfi 
amplitude 3 V, pfi amplitude 2,7 V impuls 
o deice 100 ns. Dale byla sonda zkousena 
sledem impulsu o kmitoctu az 10 MHz s dob- 
rym vysledkem. 

Spotfeba proudu, hamefena pfistrojem Avo- 
met II na rozsahu 300 mA: 

logickanula..30 mA, 

neurcita uroven.80 mA, 

logickajednicka.95 mA. 

Moznosti uprav sondy 

Jednoduchou upravou a pfidanim dalsiho 
spinaciho tranzistoru lze pouzit k indikaci 
luminiscencni diody LED, z nichz jedna 
indikuje pouze neurcitou uroven, druha 
urovne L a H. Odpovidajici zapojenis temito 


diodami bylo popsano v jednom ze starsich 
cisel AR fady A. Ke spinani luminiscencnich 
diod lze pouzit i hradla s otevfenym kolekto- 
rem MH7403. Tim se usetfi oba- spinaci 
tranzistory a pochopitelne scitaci diody v za¬ 
pojeni na obr. 1. V tomto pfipade se misto 
jednoho IO MH7400 pouzije IO MH7403. 
Vypusti se hradlo se vstupy B-04,05 a vystu- 
pem B-06, misto hradla s vystupem B-03 
bude pouzito hradlo s otevfenym kolekto- 
rem, spinajici pfes ochranny odpor luminis-. 
cencni diodu. Dale se vynecha hradlo se 
vstupy D-01,02 a vystupem D-03. Vystup 
C-05 klopneho obvodu D bude priveden na 
vstupy hradla s otevfenym kolektorem, ktere 
bude opet pfes ochranny odpor spinat diodu, 
indikujici L a H. Bude pochopitelne nutne 
zmenit rozmisteni ostatnich hradel v pouzd- 
rech IO a tim zmenit i cislovani jejich vyvodu 
a plosne spoje. Toto zapojeni povazuji 
za vyhodnej^i, protoze bezne dostupne za- 
rovky maji velkou setrvacnost. 

Pouzitelnost sondy lze dale rozsirit vytvo- 
fenim dodatecneho" logickeho soucinu na 
vstupu pfidanim dalsi diody pfimo na bazi^ 
tranzistoru T x . Anoda diody je pfipojena na 
bazi a katoda tvofi hradlovaci vstup, jimz lze 
povolit nebo vazat na urcitou logickou pod- 
minku cinnost vstupniho obvodu sondy, Tato 
moznost je vyhodna pro indikaci ridicich 


impulsu ve slozitejsich obvodech. Ve vzorku 
nebyla realizovana pro nedostatek mista. 

Domnivam se, ze tato sonda bude vitanym 
doplnkem pracoviste kazdeho, kdo se zabyva 
cislicovymi integrovanymi obvody. Sonda 
umoznuje praci pfi opravach a testovani 
celku s logickymi obvody a pfispiva tak ke 
zrychleni teto casove dosti narocne cinnosti. 


Pouiit^ soudistky 


Odpory 

fli 

10 kfi, TR 151 

ft - 

10 kQ, TR 151 

ft * 

220Q.TR 151 (viz text) 

ft 

390 Q, TR 151 (viz text) 

ft 

2,2 kQ, TR 151 (viz text) 

ft 

1 kQ. TR 151 (viz text) 

KondenzAtory 

( 

Ci 

50 jj.F/6 V elektrolyticky 

Ci 

47 gF/6 V, TE 121 

a 

47 nF/6 V, TE 121 

Polovodi6ov6 souidstky 

Ch 

KA206 

Di 

KA206 

a 

KA206 

a 

KA206 

ft 

KA501 

Ch 

KA501 

(ft 

KA206 - dodatefiny logicky 

7-t 

soucin na vstupu) 

KSY62 

Ti 

KSY62 , 

/Cfe 

MH7400 (5400) 

/Cfc 

MH7474 (5474) 

/Ob 

MH7400 (5400) 

Os tat ni 

Z 

4 V/70 mA 


Poznamka: Hranice rozliseni logicke nuly, 
neurcite urovne a logicke jednicky jsou 
blizke analogickym hranicim sondy 10525 
Logic Probe, citovane v uvodu. 



monitor 


Frantftek Kyr§ 


Sledovdni vetsiho poctu soucasnych analogovych nebo stavovych signalu je dnes jii beznym 
pozadavkem pro solidnianalyzu slozitejsich elektronickych soustav. Takova zafizenijsou vsak 
velmi drahd a proto jsou dostupnd pouze pro specialni pracoviste . To je hlavnim duvodem, proc 
jsme se rozhodli doplnit nekolika poznamkami popis jednoducheho zarizeni, umoznujtciho 
sledovat na dvoukandlovem osciloskopu osm logickych nebo analogovych signalu soucasne. 
Druhym duvodem je to f ze jednoduche zapojeni umozni ctendrum seznamit se pristupnou 
formou s aplikacnimi moznostmi fady obvodu , s nimizse aninastrankdch tohoto casopisu, ani 
na nasem trhu zatim nesetkavaji . 1 


Principem zapojeni, ktere bylo pfevzato 
z casopisu Electronics 8/77, je casovy multi¬ 
plex. Konverze multiplexniho cyklu do polo¬ 
ny jednotlivych monitorovanych stop je zalo- 
zena na vyuziti vicestavoveho analogoveho 
generatoru. Zafizeni je urceno jak pro sledo- 
vani signalu na nem nezavislych, tak i pro 
ovefovani prvku mimo nejaky operacni sy¬ 
stem. Z techto duvodu obsahuje pfedevsim 
dve zakladm obvodova uspofadani: 

a) obvody stimulace ovefovanych prvku a 

b) obvody organizace vicestopeho zobrazeni. 
Vzajemnou kombinaci, modifikaCemi a do- 
plnky obou celku je mozno dosahovat fady 
zajimavych aplikaci. 

Zakladni zapojeni stimulacniho obvodu je 
na obr. 1. Generator pravouhlych impulsu 
s timerem 555 pracuje na kmitoctu asi 
1500 Hz. Ctyrbitovy citad 7493 a dekoder 


(16 ze 4) typu 74154 pracuji jako vlastni 
generator stimulacniho testoveho signalu. 
Vystupy z dekoderu jsou sekvencni, behem 
cyklu tedy muze generator produkovat 16 


postupne pfepinanych logickych signalu na 
nezavislych sbernicich (spickach) 0 az 15. 

Na obr. 2 je znazornena druha zakladni 
cast monitoru, zajist’ujici vlastni osmistope 
zobrazeni. Generator, opet s timerem 555, 
pracuje tentokrat na kmitoctu asi 60 kHz 
a ovlada kaskadu dvou klopnych obvodu 
typu D (7474). Tyto obvody jsou zakladem 
ctyfstavoveho synchronizovaneho generato¬ 
ru, jehoz signal je vytvafen vahovou odporo- 
vou siti na vystupech Q. V bode a) tak signal 
v prubehu organ izacniho cyklu prochazi ctyf- 
mi napet’ovymi urovnemi (2 2 ). Dal§i podstat- 
nou cast organizacniho dilu pfedstavuji digi- 
talni multiplexery 74151, ktere v uvedenem 
uspofadani vyuzivaji pouze po ctyrech vstup- 
nich signalech. Pfepinani obou multiplexeru 
je synchronni s cinnosti ctyfstavoveho gene¬ 
ratoru. Vystupy multiplexeru jsou linearne 
slucovany s vystupem generatoru, jehoz ctyfi 
stavove urovne zajisfuji amplitudove rozlise¬ 
ni ctyf logickych signalu, zavadenych do 
kazdeho multiplexeru. V rozmezi linearniho 
odstupu ctyf logickych stavu se proto mohou 
pohybovat a byt vyhodnoceny amplitudove 
logicke urovne signalu vstupnich sbernic a) 
a b) obou multiplexeru. Obvody dvojiteho 


Obr. 1: Stimulacni 
■ generator testovaciho 
signalu 









Obr. 2. Zakladni obvody organizacemcesto- /0 ff 

peho monitoru 



Obr. 3. Priklad modifikace zapojeni k testu b n i 

citace 74192 a tabulka specifikace monitoru tog w^p 

na obrazovce osciloskopu (vpravo) 




analog.^ Ystup tb) 


'Opera^nihozesiiovace.747;pouze ; impedanc- 
ine ! upravujf slutovacisi'te obou’kanaiu orga- 
; nizacriiho; usporadamvzhledemk oscilosko- 
^ m bfx A/6 ; pu.iKazdy:multiplexniikanaka vstuproscilo- 

226 J ,18 skopu/zpracovava po.dtyfech vstupmch sig- 


nalech, muze byt tedy monitorovano soudas- 
ne osnu vstupnich signalu. Oba zakladni 
bloky Ize podle konkretnich pozadavku ob- 
menovat a ruzne kombinovat. V nekterych 
pripadech je nutne dodatecnd odvodit jind 
signaly, potrebne napr. pro stimulaci ovlro- 
vanych obvodu. Pro nazornost si uvedeme 
dva pnklady aplikace, demonstrovane vcito- 
vane publikaci. 


kanAl 

STOPY 

MONITOR 

A 

1 

2° 

2 

2 1 J 

3 

2 * . 

4 

2 3 

B 

5 

.CLEAR 

.6 

LOAD ! 

7 

CD 

8 

CU 


Prvnim je text obousmerndho citace 
74192. Potrebne signaly clear a load je moz- 
no odebirat primo ze stimuladniho generato¬ 
ru, Signaly, typicke pro ovefovany prvek, tj. 
count-up a count-down, jsou y uprave podle 
,obr. 3 pomoci stavu mode odvozeny inverto- 
rem a hradly od prvrnho bitu 7493. Cela 
ctvefice ovladacich signalu je vedena nejen 
na 74192, ale take na jeden z multiplexer 
(b) a.tim i monitoroyana kanalem B oscilo¬ 
skopu. Stejne tak ctyri vystupni bity citace 
74192 jsou zpracovavany druhym multiple- 
xerem a -minitorovany kanalem A. Podobne 
lze stimulovat i jine prvky asystemovd.celky, 
sledoyat yzajemnou a casovou zavislost ne¬ 
jen vystupnich; ale i vstupnich,a podminko- 
vych signalu spolecne, na jedinem displeji. 

/Jako druhy priklad jena obr. 4 znazornena 
uprava pro monitorovani osmi analogovych 
signalu. Tentokrat je vystup stimuladniho 
generatoru vyuzit v sirsim rozsahu. Jeho 
: yystupy,-ktere jsou sekvencni, jsou rozdeleny 
doctveric a po negaci jednoduchymi inverto- 
:ry periodicky vzorkuji vstupni signaly ,v ob- 
vodech analogoyych spinadu 4066. iPomoci 
•linearni oporove slucovad site jednotlivych 
kanalu obou spinacu a ctyrstavoveho genera¬ 
toru je stejne jako v predchozim pripade 
organizovano-rozlozeni jednotlivych stop.na 
displeji. .U analogovych signalu jsou t tedy na 
.obrazovce znazorneny jejich vzorky .a je 
zalezitosti stimuladniho kmitodtu acasove 
zakladny osciloskopu, *aby ^byly zobrazeny 
jako plynule prdbehy. 

\V obou uvedenych prikladech jeipatrne 
kmitoctove. omezeni .referovane koncepce. 
Pri monitorovani analogoyych signalu je 
nutne, aby amplitudy .vstupnich' signalu 
neprevysovaly jednotkovyrozsah ctyrstavo¬ 
veho generatoru. ;Proto se jevijako zadoud 
:zavadet jednotlive signaly v normovanem 
tvaru.:Opakovaci[kmitocty zakladnich gene¬ 
rator -stimulacni ; a organizadni casti jsou 
asynchronni a jsou voleny tak, ab.y pri sledo- 
wani.2 x.4 kanalu,Iktere umoznuje.celkoya 
koncepce, nebylo pozorovatelne blikant 
a nespojitost sledovanych ;prub6hu ylivem 
imultiplexe - kmito^etorgamzacniho genera- 
.toru je asi 40 x yyssi,. nez^stimujacniho. 

Zaverem 4ze : nepochybne:konstatovat„ze 
- i: kdyz.popsaneileyne reseni nemuze^vrplnem 
frozsaHu konkurovatmakiadnym monitorum 
,a analyzatorum, je dobrouukazkouytipneho 
a -nekonyencniho t pristupu ;k tomuto ; pro- 
Iblemu. 







Kontrola presnosti kalkulatoru 


Ing. Josef Kopfiva 


Technics parametry a udaje o pfesnosti 
kalkulatoru, ktere uvadeji jejich vyrobti 
obvykle v navodech k pouziti, casto neposta- 
cuji k objektivnimu vzajemnemu srovnani 
ruznych nabizenych typu pocitaCu. Nektere 
zakladni parametry si v$ak muzeme snadno 
zmefit a presnost kalkulatoru stanovit kon- 
trolmmi vypotiy. 

Zakladnim technickym parametrerrr je 
proud odebirany ze zdroje. Zmerime jej, 
kdyz je na displeji jedniCka (minimalni 
proud), popnpade kdyz jsou na displeji same 
osmiCky (maximaIni proud). Z maximalniho 
proudu bychom pak vychazeli pfi navrhu 
sifovCho zdroje, ze strednflio proudu pak 
muzeme pfibliinC odhadovat dobu provozu 
s jednou soupravou Clanku nebo s jednim 
nabitim akumulatoru. Muieme takC zmefit 
minimdlni napeti nutne pro bezvadnou funk- 
ci pristroje, pripadne zjistit, jak je tento 
mezni stav incfikovan. 

V tomto pfispCvku se vSak chceme pfede- 
v$im venovat kontrole presnosti a vyuiijeme 
schopnosti kalkulatoru vypotitat vlastni chy¬ 
by. Sestavime proto nejruznejsi zkuSebnf 
pnklady, jejichz vysledkem ma byt vzdy nula, 
priCemz kazdou odchylku od nuly setitame 
v absolutni hodnote. Dostaneme tak chyby 
skupinove (napf. trigonometrickych funkci) 
a souctem jednotlivych skupinovych chyb 
pak celkovou chybu kalkulatoru. Algebraic- 
k 6 operace zpravidla nekontrolujeme, proto- 
ze chyba vzrnka zaokrouhlovanim a zasahuje 
posledm mista. Do algebraickych identit 
Ai = £ - \} - (a.+ b) (a - b) - 
* a 2 = vF- x 

dosazujeme it nebo e nebo jina vhpdn4 tisla, 
kterd zcela zaplni displej. 

Trigonometricke funkce Jcontrolujeme ve 
stupnich, radianech nebo gradech podle 
toho, ktere uhlovC miry budeme pouiivat. 
Nejdrive si ovefime, zda muzeme pocitat 
trigonometricke funkce pro uhly v£t£i nei 
pravy nebo cely uhel a v kladnem pripade 
kontrolujeme presnost prevodu velkych uhlu 
do zakladniho kvadrantu. 

A 3 = sin (nebo tg) 2nR 
A 4 = cos ( 2 /? + 1 ) R 


a 17 = (VT- i)/V5TV5VT- tg (18°, 

jt /10 rad nebo 20 grad) 

Air = 1 /VI- tg (30°, n /6 rad nebo 
' 100 /3 grad) 

A l9 = VlVs -VI/(VI + 1 ) - tg (36°, 
jt/5 rad nebo 40 grad) 

A» = (V5 + 1)V5 -V5V2 - tg (54°, 
3 ji/10 rad nebo 60 grad) 

A 2 i = V3 - tg (60°, ti/3 rad nebo 
200/3 grad) 

a 22 = V 2 V 5 + V5?(vT- l) - tg (72°, 
2ji/ 5 rad nebo 80 grad) 

A a = (V 3 + 1)/(VT- 1) - tg (75", 

5n/12 rad nebo 250/3 grad). 

Inverzni trigonometricke (cyklometrick£) 
funkce kontrolujeme jednoduSe 
A 24 = sin -1 - sin x - x (x do 90 °, Jt/2 nebo 
100 grad) 

A 2 5 — sin-sin” 1 x- x( 0 < x<l). 

Analogicky kontrolujeme i cos a tg. U tan- 
genty muze byt v A 25 xod nuly do libovolne 
velkdho disla. Tyto kontroly obsahuji chybu 
trigonometrickych i goniometrickych funkci, 
a proto jsou vhodnSiSi inverze k A 8 ai A 23 , 
kter£ Ize prepsat podle prikladu 
A 26 = sin " 1 (VI - 1 )/ 2 V 2 -(15°, jx /12 rad 
nebo 50/3 grad). 

Nejvetsi chyby zjistime kontrolou tangent 
uhlu blizkych prav^mu. Ve stupnich platr 
A 27 = tg 89, n9° - 180 -10"/«, 
kde n je podet devitek (tfi ai osm). Chyby 
byvaji tak velike, ze mnohondsobnS prevySu- 
ji podet vSech ostatmch chyb, a proto A 27 do 
celkov^ho soudtu chyb nezapodtavame. 

Exponential^ funkce y* kontrolujeme 
soucasne s funkcemi logaritmickymi, protoze 


obecna mocnina se potita pomoti In a eV 
Nejjednodu^i kontroly^jsou 

. Am = 2 3 -8 

A 30 ~ 2 4 — 16 

a podobnS pro libovolny cely zaklad a e?cpo- 
nent. Presny odecitany tien dostaneme naso- 
benim. 

Kalkulatory bez exponentu kontrolujeme 
pomoti 

A 31 = 2 26 - 4 13 
A 32 = 3 16 - 9 8 
A 33 = 5 10 - 25 5 
A' m - 6 10 - 36 3 

kalkulatory s exponentem pomoti 
A 35 = 2 332 /8 110 - 4. 

A36- 2 332 /16 83 - 1 

A 37 = 3 209 /9 1w - 3 
A 38 - 5 l43 /25 71 - 5 

Presnost prevodu H-+H.MS (D-*D.MS) 
a zpet nekontrolujeme, proto chyby zde 
vzmkaji zakonit£ pn deleni 60 a'3600, kter 6 
je jen u n£kterych cisel be/e zbytku. 

Podobnym zpusobem Ize pokracovat dale 
a kazdy si muze sestavit kontrolni postup 
predevsim tech funkcr, ktere uziva nej^asteji 
anebo od nichz vyzaduje nejvetsi presnost. 
Muieme tak 6 zvolit pouze ty nejdfilezit 6 j§i 
kontroly, abychom mohli pfistroj prezkou&t 
primo v obchode anebo pri jine prfleiitosti, 
kdy jsme vazini omezenym Casern. 


K vyhodnoceni presnosti kalkulatoru jed- 
noduSe sedteme absolutm chyby ve skupi- 
nach a nakonec setieme chyby skupin. Pro 
informati uvadime vysledky kontrolnich vy- 
podtu u tfi typu kalkulatoru. 


Qualitron 1445 souCet 

HP-25 

SR-56 


K CLANKU ..POLOAUTOMATICKE OVLADANI GRAMOFONU" 


Ivan Doleial 

K ndsledujkimu pfispevku me inspirovol cldnek Z. Rehdcka Poloautomaticke ovldddni 
gramofonu z AR A8/77. Zaujala mi elegance resent i pouziti modemtch souidstek. Pro bizni 
ndroky se mi vsak toto resent jevi jako prtlii slotiti a take i velmi nakladne. Popisuji proto 
jednoduche ovladdnt bez aktivnich prvku. 


kde R je pravy uhel (90 0 , ji/ 2 rad nebo 100 
grad) a n je celC cislo, u osmimistnych 
kalkulaCek bez exponentu od 0 do - 10 6 , 
u kalkulatoru s exponentem do 10 97 . 

Presnost trigonometrickych funkci kontro¬ 
lujeme jednoduse dosazovanim vhodnych 
uhlu.(20,40 a 80°, ji/ 10, ji /6 an/3 rad a-25,50 
a 75 grad) do pythagorskych vztahu 
A 5 = sin 2 x + cos 2 x - 1 
A 6 = sin 2 x + sin 2 (R - x) — 1 _ 

nebo do trigonometricke identity 
A 7 = sin xJcosx - tgx 
Jeste dokonalejsim zpusobem kontroly 
trigonometrickych funkci jsou algebraicke 
vyrazy 

A 8 = (,vT- l)/2V2-sin (15°, n/12 rad 
nebo 50/3 grad) 

A 9 . = (V5 - l:)/4 - sin: (18°, n/10 rad nebo 

A 10 = (V5 - V5)/2^ - sin* (36°, rt/5 rad 
nebo 40 grad) 

A u = 1/V2 - sin. (45°, n/4 rad. nebo 
50‘grad) 1 

A i2 = (V5~ + l)/4 — sin (54°, 3n/10 l rad 
nebo 60 grad) 

A l3 = V3/2 - sin (60°, n/3'rad nebo; 

200 /3, g rad)^ 

Aw = (V5 4- V5)/2V2- sin(72 0 ,2n/5rad' 
nebo80grad) 

Ai 5 = (VI + 1)/2V2 - sin (75°, 5n/12 rad 
nebo 250/3 grad)' 

A Jt = (VI- 1)/(VI+ IV - tg; (15°, 
li/Vl rad nebo' 50/3 grad). 


U bCznych gramofonu dosahne talif jme- 
novitC rychlosti otaCeni jiz v okamziku, kdy 
hrot prenosky v ramCnku ovladanCm zvedac- 
kem doseda na desku, tedy asi za 2 sekundy. 
Pouzitim vhodnCho reld nebo upravou jeho 
kontaktu muzeme takC dosahnout toho, ze se 
motorek gramofonu vypne, az kdyz je hrot 
prenosky mimo drazku. K tomu uCelu vyhovi 
jednoduchC zapojeni s primym sifovym na- 
pajenim, takze k ovladani pouzivame pouze 
dve tlacitka START a STOP a nemusime 
predem spinat zadny sifovy spinac, coz zjed- 
nodusi i obsluhu. 

K vypinani na konci desky je pouzit 
jazydkovy kontakt ovladany malym trvalym 
magnetem,. upevnenym L na tytince, ktera se* 
pohybuje s hridelem ramCnka prenosky. Vliv 
setrvacnosti tytinky s magnetem^, pripadne 
vzajemnC pusobeni magnetu a jazyckovCho 
kontaktu (ktere prichazi tak jako tak v uva- 
hu^.az.kdyz je hrot.prenosky jiz vevybChovC 
drdzce) muzeme u obvykleho provedeni ra- 
menek zanedbat.. 

Protoze pfi nastavovani- hrotu prenosky 
nad urcitemisto desky musime sejmout kryt, 
nema. vyznam. ovladat za chodu ramenko 
elektromagnetem, ale postati uplne paCka 
zvedadku. Pfi zapinani a vypinani motorku je 
ov§em ramenko voladano elektromagne- 
ticky.. 

Schema celeho zapojeni- je na.obr. 1 . Pri 
konstruktimechanickeho ovladade jsem zjis- 


til, ic rele, ktera jsem mCl k dispozici, 
vyvinula potrebnou silu az pri prikonu, pfi 
nemz byla jii jejich vinutf tepelne pretizena. 
Pouzil jsem proto zapojeni, ve kterCm je rele 
pfetizeno jen kratkodobe a to v okamziku 
stisknuti tlacitka START. Pro udrzeni pfita- 
zene kotvy pak jiz postaCuje asi desetkrat 
menSi pfikon. 

Sifove napeti je zmensovano kondenzato- 
rem Ci, takie se nevyviji zbyteCne teplo. 
Odpor R 2 je ve funkci ochranndho odporu 
a zmenSuje proudovy naraz pfi stisknuti 


start . KY13OI9O0 

• V 



stop 


Obr. 1. Schema zapojeni 



tladtka START, kdy je Q pfemosten. Odpor 
R 3 omezuje proud z nabiteho kondenzatoru 
Ci v okamziku, kdy je kontakty tladtka 
STOP, popripadfe jazy£kovym kontaktem 
zkratovano vinuti rele. Hodnoty uvedene ve 
schemata jsou do urdite miry informativni, 
protoie isou zdviste na pouzitem rele. MSI 
jsem k dispozici inkurantni relS s odporem 
civky asi 600 Q. 

Mechanic^ provedem je principialne 
shodne s upravou pouzitou v citovanem 


danku. Na zvedaSek PH 002 jsem pripevnil 
dels! zvedad ploSku, kterou jsem opatfil 
tenkou plsti. Ovtedad paSku jsem ponechal 
puvodm. Kontakty relS jsou nastaveny tak, 
aby spinaly ji2 v okamziku, kdy je hrot jeSte 
nad deskou. 

Na duty svisly hndel pouzitSho ramSnka 
P 1201, ktery vydniva dovnitr gramofonu, 
jsem nasadil duty valeSek, do jehoz boku 
jsem pripevnil „br£ko“ zplasticke hmoty. Na 
druhy konec „brCka u jsem pfilepil maly 


feritovy magnet. Spravnou polohu feritovSho 
magnetu a jazydkoveho kontaktu musune 
nalezt zkusmo. 

Domnivam se, ze toto zanzeni se svou 
jednoduchosti i spolehlivosti dobre hodi pro 
potrebu bSznych pracovmku a zbyva proto 
jen dulezite upozomenf, ze vSechny soud&st- 
ky jsou galvanicky spojeny se siti a ze je 
nezbytnS nutna jejich pecliva izolace od 
ostatnich prvku gramofonu. 


iiCMiffc 
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u 


Ing. Peter Maruilnec 

V praxi sa casto vyskytuje potreba dialkoveho otvarania dveri . Ako priklad moiu sluzit 
rodinne domdeky, vaHie kanceldrie apod., kde chceme zamedzitnekontrolovany pristup tom, 
kde je vti&tia vzdialenosf medzi ovladactm stanoviStom a dvermi, pripadne je znemoznertd 
vizudlna kontrola vstupu do objektu. Popisovane zariadenie ma,niektori vyhody, ktori 
ulahduju diafkovu obsluhu dveri. Zariadenie sa moze doplnitaj o telefdn. 


Fopts zapojenla 

Na obr. 1 je schema zapojenia pre dialkovS otvaranie dveri 
so signalizaciou vstupu osob. Na vonkajSej strane dveri je upev- 
nene tladidlo Tlj. ZatlaSenim tohto tladdla prichadzajuca osoba 
zazvoni. Kratkym zatlaSenim tladdla Zl 2 sa otvori tyristor Ty 2 . 


Tym sa uvolm elektricky zamok EZ a ostane 
uvofneny dovtedy, kym sa nepreruSi okruh 
mikrospina£om Pr pri otvoreni dveri. Po 
otvorei dveri sa zamok opaf uzatvori. 

Kapacita kondenz£tora Q bola navrhnuta 
tak, aby elektricky zdmok slabo vr£al. Tento 
zvuk informuje, 2e zimok je otvoreny. Opti- 
milna kapacita Q je medzi 500 a £ 1000 uF, 
podia pozadovanej hlasitosti vrdania zimku. 

Obvod s tyristorom Ty, slufi ako inform£- 
da i ako potvrdenie otvorenia dveri. Pri 
kaidom otvoreni $a nabije kondenzitor Q. 
Nabijad prud vytvori ubytok napatia na R 3 . 
Tento ubytok napatia otvori tyristor Ty* 
a bzudiak krdtkym tonom upozomi, 2e dvere 
boli otvoreni. Dlika tdnu sa da nastavit 
odporovym trimrom R 3 v rozmedzi 0 ai 3 s. 


KT501 KY132 


KT501 KY130 















Odpor R 2 obmedzuie prudovy n&raz cez 
Q pn nastaveni R 3 ~ 0. Na vybitie konden- 
zftora Q slu£ odpor R 4 . Tym sa po zatvorem 
dveri obvod znova pripravi na signaliziciu. 
Kondenzdtor C 3 ma vyznam hlavne tam, kde 
na dlhSich privodnych vodifoch od tlafidla 
TI 2 sa mdze objavif reSivf napatie. Toto 
napatie by mohlo zaprifinit’ otvorenie tyristo- 
ra Ty 2 . Typ bzufiaka, ako aj ich pofet je 
obmedzeny iba. transformatorom a tyristo- 
rom Tyi. 

Mechanlck* stavba 

VSetky sufiastky su na doske s ploSnymi 
spojmi (obr. 2 ) zabudovanf v kryte od relf 
(napr. RP92KB apod.). K dolnej fasti tohto 


krytu je zboku upevneny bzuciak (obr. 3). 
Vodife, prichddzajuce 00 koncovfho spina- 
fa, tlafidiel, transform&tora a elektricKfho 
zamku su uchytenf priamo vo svorkich krytu 
relf. 

Mikrospinaf, ktory registruje otvorenie 
dveri a zaroven preruSuje prud tecuci zam- 
kom, je vhodnf zabudovaf do zarubne 
dveri v blizkosti pfntov (obr. 4). Tam je 
najmenSia pravdepodobnosf chybneho spi- 
nania mikrospinafa yplyvom neiiaduceho 
pohybu dveri, napr. prievanom apod. 

Rozpiska sufiastok 

ft 1 kQ, TR 112a 

ft 120Q.TR 112a 


ft 4,7 kQ, TP 040 

ft 1,5 kQ. TR 112a 

ft 4.7 kQ.TR 112a 

Cx 500 a2 1000 jiF <vicf text), TH 906 

Ox 500 |iF, TE 986 

Qi 10nF, TH981 

Di KYI 32/80 

Cb KY130/150 

Tyi.Tyi KT501 

Th, Tb zvontov6 tlafiidlo 

Pr mikrosplnafi, typ B 811 

B neiskriaci bzufiak, 

typ BN 5670-P 

E2 • elektricky z8mok, 

typ 4 FN 87700 

Tr zvonkovy transform 6tor 

220 V/3-5-8 V; 0,625 A 


Spouitinf elektronlckd kukafky tech nemu£e pracovat prepinaci multivibra¬ 
tor oscilatoru simulujiciho kukani. Cast za- 
Zapojeni elektronickf kukafky je znamf, pojeni vpravo jiz nem obsazena v ridiri logice 

a proto je zde nebudeme opakovat. Poukaze- doplftku hodin, ale nalezi k zapojeni popsa- 
me pouze na literature, kde nalezrie zfjemce nf m v [ 1 ], [ 2 ]. 

blizsi podrobnosti [1], [2]. 4 Pftlhodinova "indikace zafina tehdy, kdyz 

Tak jako jsme si v predchazejirich statfch se na vyvodu Q A (z dekady desitek minut 

ukazali, jak „doplnit“ fislicovf hodiny tika- doplnovanych hodin) objevi uroven H, coz je 

nun, tak je lze doplnit i elektronickym tehdy, mfni-li se cislice 2 na 3. Tim je nejprve 

kukanim, kterf poftem kukaffich volani uzavren hodinovy vstup prvniho vratneho 

(„kuku“) indikuje fas. Zapojeni lze rozSifit fitafe IOi a vzapeti „nahrazen“ druhy bista- 

i na indikaci pulhodinovou (jedno zakukani). bilni klopny obvod IO3. Na bazi Darlingtono- 

Zapojeni fidici logiky ke spouSteni elek- va tranzistoru Ti se tak objevi napeti, jehoz 

tronickych kiikafek a jejich vfasnfho zasta- vlivem sepne relf Re: tim jsou „kukafky“ 

veni je na obr. 1. Je osazeno pfti integro- odstartovany. Vlivem zpftne vazby na 

vanymi obvody a dvfma tranzistory, jednim Schmittuv klopny obvod (1/2 IO 4 ) pres 

relf a nfkolika pasivnimi soufastkami. odpor R> je generovan signal L, jimz je 

K tomu, aby se kukaffi volarn ozvalo bistabilni klopny obvod (1/2 IO3) \Tacen do 

kazdou pulhodiny, je zapotrebi „externflio“ puvodmho stavu. Z toho ovSem vyplynulo, ze 

startovani. Proto je preruSen spoj mezi ko- rele sepne jen kratce, takie by nedo§lo 

lektorem v^tupnmo tranzistoru kukafky k celemu ,,zakukani“. Proto je v bfzi T t 

a jeho kolektorovym odporem a zaveden na kondenzator Cj, jehoz vybijed proud pres 

kontakty relf Re. Pri rozpojenych kontak- bazi Tj zabezpefi,ze tranzistor bude otevren 

tak dlouho, az je ukonfena prvm cast zvolani 

SN/4f90 sn? 4 i 90 Druha fast volani (,,-ku“), nizSi ton, se 

, , automaticky realizuje i tehdy, je-li kontakt 

k ctsiicovym hodtnam re le rozpojen (vede druhy tranzistor multi- 

de^ky — 1 1 s vibrftoru kukacky, prvni je uzavren). Dioda 

minut jednotky hodin desriky hodin 2 x 2N5308 



SN7473 SN7413 

1N4148 


Obr . 1. ftidid logika ke spouSteni elektro- 
nickych kukatek 


D! zabranuje vybijeni kondenzatoru C, do 
vystupu preklopeneho I0 3 . K dalsimu 
,,kuku“ jiz pak nemuze dojit, nebot kontakt 
re je rozpojen. 

Vlastni ridid fasti zapojeni jsou dva vratnf 
fitafe IOi a I0 2 ( 2 x SN74190, a popf. po 
upravf zapojeni 2 x MH74192), kterf jsou 
vSak zapojeny jako fitafe vzad (vvvod 5 je 
pfipojen na uroven H, tj. na +5 V). Vstupy 
A, B, C, D prvniho a A a B druheho fitafe 
jsou propojeny s odpovidajidmi vystupy 
dekfdy jednotek hodin (Q A az Q D ) a desitek 
hodin (Q A a Q B ). - 

Vystupni signal L Schmittova obvodu 
mimo jiz zmfnenf mazani druheho klopneho 
obvodu tfz „nahazuje“ (tj. na obr. 1 levy) 
klopny obvod a soucasne tvori pro IOi 
hodinovy impuls,' ktery se po kazdf m jednot- 
livfm zakukani odefita v ICb; z vystupu RC 
je desitkovy prenosovy signal veden na hodi¬ 
novy vstup I0 2 , kde je pak odedtan. Vystup- 
ni signaly obou citafu vedou na soufinove 
hradlo IOi, jehoi vystupnim signalem se 
otevira tranzistor T 2 , ovladajid sepnutl relf 
Re (pracuje stejne jako tranzistor Ti). 

' Kontakt re relf je sepnut tak dlouho, nez 
probehne uplna akusticka indikace poftu 
celych hodin. Pfitom indikace je rizena sta- 
vem sestibitove informace na vstupech fitafu 
IOj a I0 2 a probiha tak dlouho, az je (po 
postupnem odefitfni vidy jednoho impulsu 
s jednim zakukanim) dosaieno stavu 
0000 00 [11. Vzhledem k tomu, ze pri kaidf 
celf hodine je na vystupu Q A dekaay desitek 
minut vzdy urovefi L (po zmfne fislice 5 na 
0 ), je touto urovm odblokovan fitaf IO 1 , 
ktery by jinak nemohl pracovat. Citaf I 0 2 je 
odblokovan stfle, a to uzemnf nim vyvodu 4 
(enable). Nahazovaci vstupy obou 6 'taf u jsou 
spojeny paralelnf a jsou ovladfny vystupem 
Q (vyvod 13 10 3 ) prvniho klopnfho obvodu, 
ktery je rizen signftem z desetiminutovfho 
vystupu Q a hodin. 

[1] Svobodny, Z.: Zajimava a prakticka 

zapojeni 6 . Radiovy konstruktfr f. 

2/1973. * 

[2] Die Kuckucksrufe. Funkschau f. 

12/1971. ' 


Akustlckiindikacef asu 

Mezi atraktivnl dopidky fislicovych hodin 
patri zaHzeni k akusticke indikaci fasovych 
celkfi (napf. celych hodin). Tento zajimavy 
doplnek, ktery je osazen sedmi integrovany- 
mi obyody a jednim tranzistorem, je na 
obr. 2 . 

ZaHzeni je buzeno signalem o kmitoftu 
1 Hz (u hodin s jednim IO musi byt tedy jeStf 
pridana dflifka 1 : 50, nebof jednofipovf 
hodiny jsou zpravidla buzeny kmitoftem 50, 








IOj-MH/486 !0 2 -$rtHf486- fy-SN&OZ 

od cftaSe desftek od citace jednotek 

hodin hodin j K) f 'MH/420 



KS/62 



Obr. 2. Zapojeni pro akustickou indikaci 
casu 

pop?. 60 Hz). D£le je.tfeba propojit s hodi- 
nami vstupy 1 , 2, 4a 8 s vystupy ch'taridekady 
jednotek hodin, vstupy 10 a 20 s vystupy 
dekady desitek hodin. PoslednS jmenovan^ 
musi mit uroven H, indikuje-li displej 10 
nebo 20; jinak musi mit uroven L. Napajeci 
napeti muze byt odebirano z vlastnich hodin. 

Exkluzivni hradla NEBO (IOi + 1/2 I0 2 ) 
maji na syych vstupech uroven L, meni-li se 
vsak hodina, mem se signal na jednom 
z hradel. Tim je vyvolana zmena vystupni 
urovne soucinov6ho hradla s negaci (IO 7 ) na 
H; touto urovni je spousten monostabilni 
multivibrator z hradel H 3 a H 4 (1/2 10 4 ). 
Jeho uflnkem pres invertor I) (I0 5 ) 6 pnmo 
(I0 6 ) jsou vynulov^ny 6'taci obvody indikac- 
nich impulsu. SpouSteci signal monostabilm- 
ho klopn^ho obvodu je pres invertor I 2 
priv£den na hradlo NEBO (H 5 ), na jehoz 
druhy vstup prichazi signal 1 Hz. Ten pres 
tranzistor Ti spouSti generator Hi + H 2 , 
jehoz vystupni signal ve forme kratkych 
akustickych impulsu (asi 0,25 s) je reprodu- 
kovan kaidou sekundu, jednak je-li sepnut 
spinaf Si a jednak zmSnila-li se prave tetrad a 
z 6'tace jednotek hodin. Sou£asn£ jsou se- 
kundove impulsy zapodtavany (a akusticky 
indikovany), a to potud, shoduji-li se bitove 
informace na vstupech hradel 10 1 + 1/2I0 2 . 
Z toho vyplyva, ze po vynulovani dtade jsou 
jednotlive impulsy zapocitav£ny a indikova¬ 
ny kazdou hodinu, pfidemz podet akustic¬ 
kych impulsu odpovida casovemu udaji v ce- 
lych hodinach, ktery se prave zmenil - tedy 
napr.osm impulsfi pri dasovdm udaji 08 : 00, 
12 impulsu pri tidaji 12 : 00 apod. Prvni 
impuls je indikovan prav£ po zm£ne na 
displeji, dalSi impulsy prichazeji pak v sekun- 
dovych intervalech, tj. obdobne, jako 
pracuji zname „bici“ hodiny, a tedy nikoli 
jako rozhlasovy casovy signal (u nehoz tepr- 
ve posledni impuls znaa celou hodinu). 

Dosahne-li dita£ stavu, jim t se ru§i shoda 
sestibitov 6 vstupni a napo&tane informace, 
zmSni se vystupni signal sou&noveho hradla 
MH7420. Tim se uzavfe hradlo H 5 a tudiz 
i &ta£ IO 5 + I0 6 , ktery se nuluje opet az pfed 



indikovanim nasleduiiciho casoveho udaje Jednoduchy dfslicovy m6H£ teploty 
v oelych hodinach [41]. 

Mereni teploty je vzdy aktualni, af jde 
[3] Glick, J.: An Hourly Chimer. Popular o teplotu telesnou (ve zdravotnictvi), ci napr. 
Electronics unor 1975. chladicich plechu vykonovych tranzistoru 



Obr. 4. Deska s plosnymi spoji merice teploty (M36) - lie 



Obr. J. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji 



v ndjakdm elektronickem zanzeni. Zapouzi ti 
dislicovych displeju a vice ci mend slozite 
logiky pak pusobi indikace zmdrend velidiny 
pomdme velmi pusobive. 

Ty nejjednodu&i dislicove mdride teploty 
se skladaji z paskovdho indikatoru s radou 
dvoumfstnych cisel a jsou zalozeny na bazi 
-nematickych krystalu. VetSinou jsou urceny 
pro zjiSfovani pokojove teploty a podle toho 
tez vypada jejich stupnice; merici rozsah je 
asi od 10 do 36 , 0 C, pridemz stupnice je 
delena po dvou stupnich. Kryri transparentni 
panel je koufove barvy, cislo odpovidajici 
dane teplote okoli yyraznd prosvita. Toto 
me fern je ovSem dosti hrube a amatdrsky tez- 
ko napodobitelne. Proto se y domarich apli- 
kacich vet§inou pouziva jiny princip, zpravid- 
la zalozeny na zmene vodivosti termistoru ci 
jindho didla (napf. diody) s teplotou prostre- 
di. Zmdnou vodivosti je ovladan kmitodet 
oscilatoru ci multivibratoru, jmi generovany 
podet impulsfi se nacita v urcitem kratkem - 
vhodne zvolenem - casovdm intervalu. Kmi- 
tocet se voli pfitom tak, aby pocet indikova- 
nych impulsu pfimo odpovidal mdfend teplo- 
td. Zapojeni obdobneho kapesniho me rice, 
pracujfclho vsak vpomerne uzkem teplotmm 
rozsahu, je na obr, 3. Cidlem je termistor 
Rt, umistdny vne zanzeni. Termistor je zapo- 
jen do uhiopfidky oscilatoru z hradel MOS. 
Kmitodet oscilatoru zavisi na odporu termis¬ 
toru, tj. ha teplote okoli. ZvySuje-li se 
teplota, zvySuje se i kmitodet a opadne. 
Oscilator lze v$ak v tomto zapojeni realizovat 
pouze s unipoternimi hradly MOS di COS¬ 
MOS, napf. typu CD4011 di MM74C00, 
kterd maji vstupy s velkou impedanci. Pokud 
by se profane zapojeni pouzila hradla logiky 
TTL (napr. MH7400), oscilator by se ne- 
rozkmital! 

Trimr slouzi k linearizaci prubehu 
pouziteho termistoru, trimr R 2 k nastaveni 
odpovidajiciho kmitoctu. 

- Mefid je nzen nesymetrickym generato- 
rem, tj. multivibratorem s tranzistory Ti aT 2 . 
Tylovou hranou jeho impulsu je v ka2dd 
mdrici periodd automaticky nulovan dvou- 
mistny ditad I0 3 a I0 4 pres hradlo Hi 
a tranzistor T 3 . Soudasne jsou zatemndny 
dis&covky displeje signalem na vstupu 5 
svych dekoddrfi-budidu IOs a I 0 6 . Vlivem 
zpofddni signalu u H, a T 3 dojde vsak 
k zatemnem drive nez k nuJovam, takze 
zmena obsahu displeje neni patrna. Tylovou 
hranou je dale buzen monostabilni multivib¬ 
rator I 0 2 , ktery na svdm vystupu signalem 
H o exaktni a stale stejnd dobe trvani otvira 
periodicky hradlo H 2 , ktere tak propusti 
urdity sled impulsu do ditade I0 3 . Tento 
klidujici impuls vsak skondi drive, nez se 
rozsviti displej, takze po skondeni impulsu se 
na nem objevi jii stav zapocitanych impulsu 
z oscilatoru. 

Z uvedeneho vyplyva, ze okamzik mereni 
je velmi kratky a probiha pri zatemneni 
displeje, zatimco vlastm indikace vysledku 
zapodtenych impulsu - a tim i mef ene teploty 

- trva prakticky tdmer po celou dobu merici 
periody, tj. asi dtyri sekundy. 

Doba, po m2 je otevreno hradlo H 2 , je 
urcena kapacitou C 2 a nastavenym odporem 
trimru Ri. Kapacita kondenzatoru Q urduje 

- spolu s R$ — ddlku mefid periody. Vzhle- 
dem k tomu, ie zmena kmitodtu vyvolana 
zmenou vodivosti tranzistoru je pomerne 
mala, hodi se popisovand zapojeni pro mere- 
ni v nevelkem rozsahu teplot. Teplota, jejii 
odchylky se maji sledovat, se nastavi trimrem 
Ri . Pak - podle dtlivosti nastavene trimrem 
R* - je moznd sledovat odchylky od nastave¬ 
ne teploty o asi ±5 °C, coz napf. pro ndktere 
udely vyhovi pri dvoumistne indikaci. 

Zapojeni bylo realizovano na oboustranne 
platovand desce o rozmerech 64 x 105 mm. 
Rozlozeni soudasti je na obr. 4 spolu s geo- 
metrickymi tvary plosnych spoju lice a rubu 
(obr. 5). 
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(Pokracovani) 


Pfivody k potenciometr&m v nf d£sti jsou 
provedeny kdym nf kablikem.' 

V zdveru teto dasti jeSte popis tlumivek 
TI 101 a i Tl 2 o 6 . Neudavam podty zivitu, proto- 
ze jsem si je nepoznamenal. Tlumivky vyra- 
bim tak, ze patridnd dlouhy kousek feritovd 
tydinky 0 2 mm upnu pfes navledenou buiir- 
ku za konec do rudni vrtadky, zadatek vinuti 
zajistim tenkym krouikem odriznutym z bu- 
zirky, stejny krouzek tvofi „delo w pro vinuti 
na druhdm kond tvdinky. Mezeru mezi 
krouikv v celd ddlce navinu dratem 
o 0 0,1 mm CuLH pine ve 2 ai 3 vrstvach, 
kolik se na tydinku vejde. Vyjimka je u TI 205 , 
kde jsem pro jistotu pouzil drat 0 0,05 mm 
CuLH, abych dosahl vdt§i indukcnosti. Tlu¬ 
mivky pfelakovat a k desce prilepit. 


RVHP - trimiy z NDR jsou skutednd kvalit- 
m, levnd a pouati keramiky nehi tfeba se b&t. 

Udaje dvek najdete v tabulce (nekterd. 
dvky jsou vlastnd tlumivky). Tranzistor T 2t3 
je typ KSY71, zrejme by vyhovel i odolnejSi 
KSY21. Buzeni mu nastavime kondenzato- 
rem C 248 , pripadnd zmdnou emitorovych 
odporu v nasobidich na 15 az 20 mA kolek- 
torovdho proudu, vice je pro vybuzeni kon- 
covdho tranzistoru zbytednd. Jakmile je tento 
tranzistor vyladen do koncoveho, nepotfebu- 
je chlazeni, kterd pr ece jen znamen^ zvet$eni 
kapacity kolektoru., 

Koncovy tranzistor je samostatnou kapi- 
tolou. V konstrukci jsem pouzil objimku (ac 
to z duvodu mechanickd pevnosti delam veli- 
ce zfidka), abych mohl porovnavat rfiznd typy 



Je poslednim celkem umistdnym na desce 
v horni polovind transceiveru. Pouiito je 
osvdddend a mnohokrdt vyzkouSend zapojeni 
podle [9]., OvSem zafizeni tak, iak je v [9] 
popsano, neni iidnym pfinosem k miniaturi- 
zad. Diky k dobrym zkuSenostem s obdobny- 
mi zapojenimi rozhodl jsem se tedy soucast- 
ky vi zesilovade do zbyvajidho prostoru 
maximiind „natladit“ a zkusit, co to'udel^. 
Z duvodu miniaturizace bylo t di nutno pou- 
iit keramickd trimry z NDR o 0 10 mm, 
protofe v CSSR maid trimry nejsou a hmid- 
kovd (kterd takd nejsou) zbytednd zvySuji 
vySku zanzeni. Je tedy nutno vyuiit vyhod 



Obr. 4. BFO, stabilizator 



Obr . 5. Spodni dost transceiveru 
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co do.vybuditelnosti a udinnosti. Porovnaval 
jsem tvto typy: 2N2219, 2N3553, KF630A, 
KF506, KSY34, 2N3866. Podle pfedpokla- 
du KF506 by] nejhorSi, ale KF630A (oyvala 
KT9A) si s mm pnli§ nezadal. 2N2219 
a 2N3553 byly podle predpokladu velice 
tvrdd na buzenl. Ldpe uz se zachoval KSY34, 


ze kterdho bylo mofno dostat ai 300 mW vf. 
Nejlepe a prozatlm definitivne funguje 
2N3866, ktery odevzdava 490 mW. Novd 
katalogy n. p. TESLA jiz uvadeji KF621 
(zrejme dnvej§i KT21c), ktery by mel byt 
urden pro napajem 12 V. 

Pokud se rozhodnete pro typ KF630, 


rozhodnd zvolte kus s co nejvet§im vykono- 
vym ziskem, tj. KF630C nebo KF630D 
(odpovida KT9c a KT9d). V iakosti D je 
podle katalogu TESLA t6z vyrabena dvojice 
ICF630S, urdena pro VXWIOO s vf vykonem 
1 W v pasmu 160 MHz (0;5 W na jeden 
tranzistor). 









































Obdobne tfidenl maji i sovetske typy 
KT904, ktere je tdz mozno pouzit. Pfi 
aplikaci vSech vy§e uvedenych typfi jsem se 
dasto setkal s nazorem, 2e tyto tranzitory 
„umr‘ 5 W! Vznikl zrejme proto, ze vsechny 
tyto typy maji vesmes P c = 5 W. Tento 
mylny nazor ma sve kofeny jeStd v elektron-" 
kove dre, ve skutednosti vetSinou nedosahu- 
jeme pfi aplikaci ani 5 W pnkonu! Rozhodu- 
jicim udajem je tedy vykonovy zisk pro 
pasmo 160 MHz, kteremu u nas a v SSSR 
odpovida trideni od A (nejmenSi) do D (nej- 
vet§i). Nedejme se mylit ani udajem ktery 
je pochopitelne tim vy£§i, dim vetSi vykonovy 
zisk je u typu udavan. Vykonovy zisk se nam 
tedy projevi nejen codo „tvrdosti“ tranzisto- 


ru na buzeni, ale i v udinnosti kolektoroveho 
obvodu. 

Kazdy typ, pouiity v zafizeni na PA* 
pochopitelne predpoklada chladid, ktery 
zbytedne nezvdtSuje kapacitu kolektoru. Sam 
pouzivam hlimkovou „hvdzdidku“ z NDR. 

V boxu koncovdho vf zesilovade je jeSte 
umistdno antdnni rele QN59925. Adkoli je. 
urdeno k montazi do ploSnych spoju, prece 
jen pri kolmd montaii by jako jedina soucast- 
ka zvySovalo vySku celeho pristroje o 5 mm. 
Je proto umisteno nalezato ve vyrezu spojove 
desky a privody k nemu jsou dratove. Jak jiz 
bylo redeno vy§e, Idpe by vyhovelo re Id se 3 
prepinadmi kontakty, vyber v tomto pripade 
je v£ak velice obtiiny. 


Vf prepinad kontakt reld je samozrejmd 
mozno pripojit pnrno na antdnni konektor, 
ldpe je vSak zaradit filtr podle [4] (uprava PA 
VXN101). 

Antenni konektor je televizni typ pro 
UHF z NDR, ktery jsme zatim vyzkouSeh na 
50 W bez potizi. Pozoruhodna u ndho je 
zejmena cena: zastrdka 1 marka, zasuvka 85 
feniku! Vrele doporuduji, dostane se v kazde 
prodejne RFT. 

/ 

Spodnf 66s t transceiveru 

Ve spodni dasti transceiveru jsou umistdny 
na desce vsechny nizkofrekvencm a stej^ 
nosmerne obvody vdetne signalizadniho, ldpe 










































fedeno volaciho oscilatoru 1750 Hz a BFO. 
Ndkterd z tdchto obvodu jsou nutnd, ndkterd 
jsempouiil pouze proto, & ve spodni d£sti 
TCVR zbylo jeSte trochu nevyuzitdho mis- 
ta. Tyka &e to zejmdna „identifikadniho 
a voladho dopiiiku“ a t ii BFO, kterd pfi 
spr£vndm naladeni fazovaciho obvodu 
u MAA661 tdf neni vyuiito. 

Modulace a moduladnf zestlovad 

V uvodu tdto casti se nevyhneme ndkolika 
zSkladnim, ovgem velice zjednoduSenym 
teoretickym uvahSm. Podrobndjgi vyklad 
i presndjgi vypodet viz [3], ale tdz stargi [1] 
a 12 ]. - 

U FM modulace spolu uzce souvisejl Sif ka 
pasma R, zdvih AF, moduladni index 
m a nejvyggi pouiity moduladni kmitodet 4 - 
Pro presny vypodet (a laboratoml mdreni 
zdvihu) se pouav£ tabulky Besselovy funkce, 
podle kterd tee presnd zjistit amplitudy vgech 
postrannich sloiek uplndho FM sigri&lu. 
V profesion&ni praxi se zanedbavajf v^echny 
slofky menSi nez 2 % (u stanicpohyblivd 
sluzby). Typickd parameiry pro pasmo 
160 MHz jsou (pri kanalovd roztedi 25 kHz): 
4 = 3kHz, AF= 5 kHz,/n = 1,66, = 13,5 

kHz. 

Plati 

AF 

m= /» 

a pribliiny vzorec pro girku pdsma vysilade 

R- 2(1 + m)4. 


Dosadime-li tedy vyge uvedene systdmovd 
rametry, vychazi 


parametry, 

• R = 15,96 kHz. 

Rozdfl mezi touto a typickou hodnotou je 
pribltend prdve tdch zanedbanych 20 % cel- 
kovd Sire pasma (slo2ky s amplitudou pod 
2 %). 

Adkoli doporudeni stanch povolovarich 
podminek pro FM, co se grfky pasma t$k& (j e 
doporudeno max. 6 kHz), nelze apliko- 
vat, stojf za uvahu pouiiti nejvyggiho mo- 
duladniho kmitodtu 2,4 kHz, co2 je hod- 
nota obvykla v amaterskd praxi. Vez- 
meme-li tedy podle vyse uvedeneho vzorce 
hodnotu 15,96 = 16 kHz za vychozf, urame 
po dosazem za 4 = 2,4 kHz AF = 5,6 kHz 
pfi zachovaru gifky pasma R> obvykld v pro- 
fesionalnim provozu (tedy 16 kHz celeho 
p4sma a 13,5 kHz pasma redukovandho 
o slozky mengi nei 2 %). 

Moduladni index m je pak 

AF 5 » 6 o no 

m ~ f a ~lA~’ 

Oproti puvodni hodnote 1,66 je vetgi, coz 
v praxi znamena zvdtgeni hloubky modulace 
o asi 30 % pri zachovaru gifky pdsma R 
a kmitodtove charakteristice vhodnd pro 
prenos redi. 

Jak z vyse uvedeneho patrno, mi sirka 
pasma R dominantni vyznam a nesmi byt 
prekrodena. U FM modulace neni obvykld 
pro vymezem gifky pdsma pouzivat vf filtru, 
jak je tomu v technice SSB. Vzorec pro R 
n&m vgak udavd, ze jeii maximalnl hodnota 
nebude pfekrocena, bude-li zajisteno, ze 
v iadnem pfipadfi nebudou pfekrodeny limit- 
m hodnoty 4 a AF. 

Zde se ii $ dostavame k otdzkam vice 
znimym. Zdvih AF z^visi na amplitude 
modulafruho signaiu, 4 na kmito 6 tov 6 cha¬ 
rakteristice modulatoru. Konecnou amplitu- 
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du sign^lu mfiieme zajistit omezovadem am¬ 
plitudy nebO kompresorem dynamiky, mezni 
moduladni kmitofcet nf filtrem. Na tomto 
miste vzpomenme dl&nku v AR „SSB s kon- 
stantm urovni“. 

Pfedchozi uvahy platily pro distou FM; 
pondkud odliSnd je to ale u modulace fazovd, 
kteri je pouiita pro krystalovy ostitetor. 
Potfebnou teorii viz [2] str. 66 ai 68 , na 
tomto miste pouze uvedu, ze je nutno pro 
zmdnu fazove modulace na kmitodtovou 
provdst linedrni korekci vyggich kmitodtu, 
tedy neco podobndho jako deemfazi v pfiji- 
maci. U teto korekce postal pokles asi 
a 6 dB na okt^vu a zajisti se dlenem RC. 

Moduladni zesilovac, poufity v transceive¬ 
rs ie fegen podle v&ech tdchto hledisek. 
Zvolil jsem velice udinny kompresor dynami¬ 
ky, ktery byl uveden v [7]. Jde o jednoduchd 
a spolehlivd zapojeni, pouzivane v kazeto- 
vych levnych magnetofonech pro regulaci 
urovne zaznamu. Zapojem ma velmi ostfe 
vyjddrenu maximalm urovefi, pritom vyka- 
zuje minimalni zkresleni v porovndni s diodo- 
vymi kompresory nebo omezovadi. Na vystu- 
pu omezovade je zmindny dlen RC pro 
fazovou modulaci R* 36 , R 337 , Qw, ktery 
zaroveft pfizpusobuje vstup filtru ke kompre- 
soru. 

Nasleduje pasivni nf filtr 2,4 kHz, sloieny 
ze dvou dldnku n s kapacitou 15 nF a indukd- 
nosti 510 mH, pro impedanci 4 k Q. Konden- 
zdtoiy jsou zmdrend blokovad, pro tenttT 
udel jeste vyhovi. Pravou zkougkou trpdlivos- 
ti je navinuti civky s L = 510 mH. Sam jsem 
poufil stejnd jddro jako v umldovadi, tedy 
lerouzek H12 0 10 mm, na kterdm indukd- 
nost 510 mH predstavuje 900 zavitu dr^tu 
0 0,05 mm CuLH. Vedom si pracnosti toho- 
to provedeni, navrhl jsem na desce dostated- 
ny prostor pro hmldky 018 mm. Pri znalosti 
konstanty Al hmidku by zhotoveni indukd- 
nosti 510 mH nemel byt probldm; civkovd 
teliska vyrabi podnik OV Svazarmu Modela 
a jsou obdas k dostani v modeUrskych 
prodejnach. 

Za filtrem nasledujici emitorovy sledovad 
T 310 a stejnosmdmy zesilovad zajigfuji dosta- 
tednou uroveh moduladniho signdlu (asi 
0,7 V na impedanci 1,2 kQ), bezovliviiovini 
celkovd kmitodtovd charakteristiky modu¬ 
ladniho zesilovade f&zovym moduHtorem. 
Zapojeni bylo po piedbdzndm vypodtu upra- 
veno a „vybastleno*‘ za pouiiti velmi dobrd 
nf mefici soupravy TESLA, takie je mozno 
se na nd pine spolehnout. Doporuduji i pro 
SSB. 

Pfi nastavovdni modulace si pak musime 
uvedomit, it smdrodatnym pozadavkem je 
pro nas dodrzeni §ifky yysilandho pasma R. 
Mezni moduladm kmitocet 4 muzeme pova- 
zovat za konstantu, gif ku p^sma tedy ovlivm 
jiz pouze zdvih, ktery se' nastavuje trim- 
rem Rua- Jak je z poslechu pfevddddu 
znamo, upiny FM signal yykazuje ve svdm 
spektru dva silne zdurazndnd vrcholy. Nej- 
snaze nastavime zdvih ve spolupraci s proti- 
stanici yybavenou prijimadem AM, kdy podle 
jejich udaju nastavime vzdalenost techto 
vrcholu asi na 12 kHz (podita se zde s rezer- 
vou pro ostatni sloiky FM spektra). Nejdrive 
nastavujeme urovefi pro fazovy modulator, 
kterou pak pro varikap dale smzime ddlicem 
R 305 , R 306 ; zde si pomfiieme trimrem, ktery 
pak nahradime pevnym odporem. 

Chceme-li pro nastavem zdvihu pouiit 
ndjakou presnejgi metodu, doporuduji kla- 
sicky laboratorni postup, popsany v [ 1 ] nastr. 

138; pro amatdrskd mereni je Vyhodny a ko- 
nednd se poiteiva i dnes v profesion^lm praxi. 

Jako mikrofonu je pouzito dnes velmi 
oblibendho telefonmho sluchatka TESLA 
3FE562 01 - 50 Q, stdle dastdji pouiivandho 
hlavne pro SSB. Shich&tko ie uinistdno do 
krabidky, ve kterd v hodinarstvi prod^vaji 
stopky, spolednd s upravenym mikrospina- 
dem, ktery slouii jako tladitko PTT. K trans- 
ceiveru je pripojen obydejnoii kroucenou 


telefonni gnurou a trikolikovyra nf konek- 
torem. 

Identtfikadnf a votacf dopln6k 

Tuto dast tee oznadit jako „luxusnl“ dopl- 
nek, a jak bylo vyge feceno, bylo dastednym 
duvodem k jeho pouiiti zaplndni volneho 
mista, ovgem take zvedavost, co toto zapoje- 
ni, popsane v [81, vlastnd umi. Nebudu 
opakovat veci v [ 8 ] uvedene a omezim se 
pouze na nutnd drobnd upravy. Prvni z nich 
je pfemistdni volaciho tladitka z kolektoru do 
b^ze T 3 o 2 . Ziskame tak ndkolik vyhod. Jed- 
nou z nich je mo 2 nost peufiti ,,Piko“ tladitka 
z elektrickych vladku (k dostani v modelir- 
skych potreb£ch), kterd pak be upevnit 
neizolovand na pf ednl panel a spinat bazi T 302 
proti zemi. Tim je dosafeno toho, ie volaci 
oscilator je spinan vzdv stejnym napdtim jak 
pfi dlouhdm voldni, tak pfi impulsech a jeho 
t 6 n je v obou pripadech stejny. 

(Pokradovani) 


Uprava radiostanlce RM31 pro 
plynuld ladini 

Presto, ze rada kolektivek zahajila v po- 
sledmch letech pravidelnd vysfldni v kratko- 
vlnnych radioamatdrskych pismech prede- 
vgim diky zavedeni malosdrioyd vyroby 
transceiveru OTAVA v podniku UV Svazar¬ 
mu Radiotechnika, nedari se st&Ie dos^hnout 
podstatnejgiho rozvoje dinnosti v radioama- 
tdrskych pdsmech, kter£ by byla odrazem 
zvygendho zajmu o radioamatdrskd vysilani 
u ml£deie do 18 let. Hlavm vina leii mnohdy 
pr5ve v nedostatednd organizaci price v ra- 
dioklubech, nebof mnohd kolektivni stanice 
viibec nevlastni provozuschopnd yysilad za- 
fizeni pro tfidu C. Jak potom kondi ,^iovope- 
dem“ RO, kteri slozili dspegnd zkougky, 
je nasnade. 

Nechceme se vracet do minulosti a krisit 
zaglou slavu vakuovd elektrotechniky tim, ie 
bychom nadile uvefejnovali (di spfge znovu 
zadali uverejhovat) koncepdne zastarald ma- 
teriily. Clanek o upravd radiostanice RM31 
pro plynuld laddm otiskujeme predevgi pro¬ 
to, ie se dommvime, ie pravd touto jednodu- 
chou cestou tee dodasne pfeklenout mezeru 
v materiilnim a pfistrojovdm vybaveni ra- 
dioklubd. 

Jak vyplyvi z popisu (AR 1 / 66 , str. 14), 
vysledny kmitodet oscilatoru vznika syntdzou 
tri krystalem fizenych oscilatorfi (Ei, E 2 , E 3 
pri vysilani a Ei, E 3 , E 4 pfi prijmu). Smegova- 
ni probiha podle rovnice w = fjooo ~ 
+ (fioo + /10), pridemz f 10 00 znaci kmitoceT 
tisicovkovdho oscilatoru, /ioo znadi kmitocet 
stovkovdho osdlatoru a f 10 znaci kmitodet 
desitkoveho oscilatoru. Desitkovy oscilator 
je laden sadou krystalu (Kr, az Kr ]0 ) o kmi- 
todtech 6750, 6740, 6730 ... az 6660kHz, 
tj. interval mezi sousednimi kmitodty jen 
10 kHz s moznosti plynuldho rozladeni asi 
± 1 kHz. Rozlacfovani je uskutecnovano 
promennym vzduchovym kondenzatorem 
Ci 00 (pfi prijmu) popr. Gq (pfi vysilani). Toto 
provedeni jednak neumoznuje dosihnout 
potrebnych deset kHz a jednak dastecne 
zhorguje stabilitu nastavendho kmitoctu. 

Pfi navrhu dale popsane upravy RM31 pro 
plynuld Iadeni vychazim ze skutednosti, ze 
smegovaci (treti) mrizka elektronky Ei je 
spojena se zemi a tudii nevyuzita. Privede- 
nim jisteho, plynule promdnndho kmitoctu 
na tuto mrizku vznikne dalgi konverze kmi¬ 
todtu tak, ze v anodovem obvodu se objevi 
plynule promenny kmitodet. Navrhovana 
uprava v AR 1/66, str. 19, spodivajici v na- 
hrade jednoho krystalovdho oscilatoru osci- 
latorem plynule laditelnym, ma znadnou 
"nevyhodu, protoze plynule laditelny oscilator 
(napr. desitkovy) by musel kmitat na kmitod- 



tu 6660 az 6750 kHz a mohl by byt nestabil- 
ni. Proto je mnohem vyhodndjsi uprava 
spodivajiri v nahrade desitkovych krystalu 
jedm'm stabilne zapojenym krystalem (napr. 
6 MHz), doplnenym plynule laditelnym tran- 
zistorovym oscilatorem 660 az 750 kHz. Pri 
vhodne zvolene podatecni a konedne kapaci- 
te ladidho kondenzatoru a tomu odpovidaji- 
d indukcnosti muzeme pri techto kmitoctech 
dosahnout shody s puvodm'm delem'm stup- 
nice. 

Z dosavadniho vyplyva, ze vyuzivame 
souctoveho kmitoctu obou oscilatoru, Rozdi- 
lovy kmitocet lezt dostatecne daleko, je 
odfiltrovan obvody anodoveho filtru. 


iator (asi 12 V) je ziskavano z anodoveho 
napeti 100 V pres odpor 20 kQastabilizova- 
no diodou KZ723 (nebo KZ724). 

Preru&me spoj g 3 - zem elektronky Ej. 
Zapojime odpor 1,5 MQ a kondenzator 
100 pF. Druhy konec kondenzatoru vyvede- 
me izolovand otvorem u dna prostoru desit- 
kovych bubnu a pripojime na zivy konec 
ladidho obvodu oscilatoru. * 

Po ozivem oscilatoru zmenme vf napeti, 
ktere by melo byt alespoh 28 V (mereno 
Avometem 11 s vf sondou na rozsahu 60 V). 
Pri nastavovani oscilatoru do jeho rozsahu 
(660 az 750 kHz) poslouzi dobre misto vlno- 


meru bezny radiopnjimac s rozsahem stred- 
nfch vln, ktery umozni presne nastaveni 
kmitoctu podle rozhlasovych stanic. 

I kdyz ladeni po popisovane uprave je 
dostatedne jeinne, presto je vyhodne pouzit 
k jemnemu doiadenf tez puvodm packy, 
rozladtijid tisicovkove krystaly. Za timto 
ucelem bylo opatfeno tlacitko ..kalibrace 11 , 
(cervene) zapadkou,, umoznujici fixovat tla¬ 
citko v jeho stlacene poloze pri otevrenych 
dvifkach „doladeni u . 

O . Burger 


Oscfldtor 

Oscilator je tranzistorovy, s tranzistorem 
KC508 nebo podobnym v Colpittsove zapo- 
jeni (s kapacitmm delicem a uzemnenou 
bazi). Ladici kondenzator je z pfijimade 
Doris, je pouzita jeho polovina s vetSi kapaci- 
tou (asi 120 pF - 6 rotorovych plechu). 
Kondenzator a destidka plosnych spoju se 
soucastkami osdlatoru (krome rivek ,a do- 
lacfovacich kondenzatoru) jsou umisteny 
v prostoru, vzniklem vyjmutim bubnu s desft- 
kovymi krystaly. Na vnejsi hrideli kondenza¬ 
toru je nasazeno ozubene koleckoo prumeru 
20 mm, ktere je v zaberu se stejnym ozube- 
nym koleckem nasazenym na hrideli, puvod- 
ne urcene k otaceni bubnu s desitkovymi 
krystaly. Jelikoz nosna konstrukce konden¬ 
zatoru zasahuje do prostoru hrtdele, je nutno 
ji upravit vypilovanim zarezu na strane pri- 
lehle k hrideli. Pri danem pfevodovem pomd- 
ru (1:1) se desky kondenzatoru neotaci 
o puvodm uhel 180°, avsak mdne, takze 
zmeiia kapacity dim jen asi 100 pF. Civky 
a dolacfovaci kondenzatory jsou umiste¬ 
ny na destidce za pfepazkou v prostoru -vf 
reld, ze ktereho byla vyjmuta nepotrebna 
zapadka desitkoveho bubnu. Otvory po za- 
padce isou vyuzity k uchyceni teto desticky. 
Krystal 6 MHz je upevnen svymi vyvody 
v otvorech nytu drzaku puvodniho sberace 
desitkoveho bubnu. 

Ladici kondenzator je pruzne uchycen 
pomoci drzaku z bronzoveho plechu 
(0,5 mm) v otvorech (zavit M2), ktere pu- 
vodne slouzily k upevneni piechoveho krytu 
nad desitkovym bubnem. Opacna strana 
ladiciho kondenzatoru je zvedana ocelovou 
pruzinou, ktera viahuje ozubene kolo kon¬ 
denzatoru do zaberu s kolem na hrideli, dmz 
je vymezena vule ozubenych kol. (Tomuto 
fekni se Ize vyhnout pouzitim rozpiraneho 
ozubeneho kola.) 

Civku oscilatoru Ize zhotovit odvinutim 
zavitu krizove vinute dvky pro stredni vlny 
na indiikdiost 140 pH, odbocka je vyve- 
dena v necele polovine od studeneho konce. 

Kladne napajeci napeti bylo privedeno 
z obiasti vf elektronek po rozebram prijimace 
a vyjmuti karuselu (postup viz AR 9/71, str. 
353). Stejnosmerne napajeci napeti pro osci- 


KC508 KZ723-*t 



Obr. 1. Zapojeniplynule laditelneho oscildto- 
ru k RM31. Induktnost dvky je 140fiH 
(odpor 1,3 Q), je navinuta na kostricce 
o012 mm s ielezovym jddrem . V bode A je 
vf napeti 34 V (mereno voltmetrem 
s Ri - 25 kQ/1 V na rozsahu 40 V) 
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kazd6mu iadateli vydava jen jednou a pro 6eskoslo- 
vensk6 radioamatery je zdarma. Drzitel^ dipfomu ve 
star6m provedeni mohou poiAdat c diplom zr-nvu 
podle novych pravidei. 

^ OK-Maraton 


Rubn'ku vede Josef Cech, OK2-4857, TyrSova 735, 

• 675 51 Jaromdfice nad Rokytnou 

POLNI DEN MLADEiE 

DneSnl text rubriky zadnAm informacl o Polnfm 
dnu mtSdeie. Nejsem pfitelem nic nehkajicich frizl 
kterych slyStte kolem sebe stale dost. Neust&le se 
hovofl o prAci s miadeil, ate t6ch, ktePf s miadeii 
denn§ pNchazt opravdu do stvku a mlddez vychovd- 
vaji, je bohuiel stale velky nedostatek. BucTme 
vd$6ni tfem obStavym pracovnlkOm v radioklubech 
a na kolaktivnich stanicich, kteri vychov^vaji nov6 
radioamatery, budouci operatdry kolektivm'ch stanic 
nebo majitele vlastniho oprdvnfini k vysfteni. 

Vhodnou pfileiitostl ke zvy§o , /Sni provoznf zmt- 
nosti mtadyoh operaterCi bude tak6 Point den mldde- 
te. V tetoSnim roce to bude jii jubitejnl - pity - rod- 
nik a proto bychom byli ridi, kdyby se Polniho dne 
mlddeie zudastnil co nejv6t5i podet OL a RO koiek- 
tivnich stanic. 

Pdty deskosl oven sky Potni den mlSde2e bude 
uspoftddn v sobotu 1. dervence 1978 od 12.00 do 
15.00 SEC. Plipojuji se k vyzvd VKV komise URRk 
Svazarmu, * ktera zve k udasti vSechny mladd 
redioamatdry, Udasti mladych dlenii va&eho radio- 
klubu prokiiete dobrd vystedky v praci s ml^deii 
a do budoucna si zajistfte ope rat dry i cviditete, kteri 
budou uspdSnd reprezentovat vdS radioklub v soutd- 
iich a zdvodech. 

Pokud v radiokfubu nemdto operatery mladSi nei 
18 let, zudastndte se Polniho dne ml£de2e alespod 
jako protistanice stanic soutdiicich a umoindte 
navazat co nejv&t&f podet spojeni mladym operatd- 
rum. VaSe udast v Polnim dnu mlddeie bude takd 
vhodnd pfileiitost k vyzkoudeni vadeho zarlzeni pred 
naSim nejvdtdim brannym zdvodem na VKV, Polnim 
dnem, ktery je v letodnirfi roce takd jubilejnim - 30. 
rodnikem. 

Pokud mCiiete, pfipravte va§im mlabym operatd- 
rOm pri p?fle4itosti Polniho'dne v pfirodd ruznd 
branne soutdie a hry, kterych se mo2nd zudastnf 
i mlddei z okolf vaSeho prechodndho QTH. Muzete 
tak ziskat dalSf zdjemceo radioamatdrsky sport. Vadi 
mladf operatori budou na Polnf den dlouho a rddi 
vzpominat. 

SOP - Sea of Peace (mole mini) 

V dobd od 1. do 31. dervence mdte moinost splnit 
podminky diplomu SOP. Tento diplom v podobd 
hezkd vicebarevnd vlajedky vyddvd Radioklub NDR 
od 1. 1. 1977 podle novych podminek za potvrzend 
spojeni (poslech spojeni) navdzand od 1. do 31. 
dervence jednoho roku s ndsledujicfmi zemdmi 
a distrikty: DM (NDR) povinnd pro SOP/VHF; 
DM.. .A <kraj Rostock) povinnd pro SOP, DA-DL 
(NSR); LA-U (Norsko); OH 1,2,5,6,8 (Finsko);OH 0 
(Alandy); OH-OJ O (Market); OZ (Ddnsko); SK-SL- 
SM 1, 2, 3, 5, 6, 7, 0 (Svddsko); SP 1,2 (Polsko); TF 
(Island); UA1 (Evropskd RSFSR); UA 2 (Kaliningrad- 
skd oblast); UP 2 (Litevskd SSR); UQ 2 (Lotydskd 
SSR); UR 2 (Estonskd SSR). Pdsma, druhy vysilanf 
a reporty libovolnd. Pro SOP na KV pdsmech musi 
evropdtf 2adateld mit 15 distriktu; SOP/VHF se 

ddvd za spojeni jen na 145 MHz s 5 zemdmi. 

Zddosti se priklddd seznam spojeni potvrzeny 
podle dodiych QSL listku diplomovjrm referentem 
ORRk. QSL listky se do NDR nezasflaji. Diplom se 


S radosti mohu ozndmit, ia sepoprvd v historii OK 
- Maratonu tdto soutdie zudastduii takd YL - mladd 
operatdrky kolektivni stanice OKI OVP z Pardubic. Je 
to OKI-21453, Jaroslava Kocourovd, a OKI-21460, 
Zuzana Marelovd, kteiym je teprve 12 rokti. Tyto dvd 
operatdrky ddvajt iiste prtklad mnohym daldim RP, 
OL, RO a PO koiextivnich stanic, kteri se dosud do 
OK-Maratonu nepfihldsili. O praci a yychovd novych 
mladych operatdru v kolektivni stanici OKI OVP pFi 
ZDS Studdnka v Pardubicfch vds budu informovat 
v ndkterdm z pFfdtich disel Amatdrskdho radia. 



Obr. 1. 


Vitdzem lortskdho rodniku OK-Maratonu v kate- 
gorii posluchadu se sta! OKI-19973, Pavel Pok 
z Plznd (obr. 1). Pavel je operatdrem kolektivni 
stanice OK1KRQ v Plzni. Posluchadskou dinnosti se 
■ aktivnd zabyvd teprve 2 roky, ale za tuto krdtkou 
dobu jii md potvrzeno 132 rOznych zemi ze vdech 
svdtadilu. Za poslechy stanic obdiiel radu vzdcnych 
QSL listkd, peknych diplomu a dosdhl takd pdknych 
uspdchu v ruznych zdvodech na KV. Poslednim jeho 
; velkym uspdchem je vitdzstvi v loftskdm Comon 
Market Contestu. Jako jediny z udastnikO OK - 
Maratonu se zabyvd provozem RTTY. 

Na snlmku vidite Pavla s jeho synkem, kterdho 
zauduje jii v utldm vdku a ktery md nejvdtdi radost- 
z dodlych QSL listku. Bdhem lonskdho rodniku OK - 
Maratonu Pavel odpostouchal mnoho pdknych spo¬ 
jeni a vzdcnych prefixO stanic ze 183 rOznych zemi. 
Preji i za vds Pavlovi jefitd mnoho pdknych uspdchu 
na bdsmech. 

PFipomindm v§em probihajici ceiorodnt soutdi 
OK - Maraton a tddim se, 2e se pFihldsi daldi 
posluchadi a kolektivni stanice. 
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4» TELEGRAFIE Sfg 


Rubrikupfipravuje Komise telegrafie URRk, VI nit A 
33, 147 00 Praha 4 

MISTROVSTVI dSSR 1978 

NasoutdZe a dobrd vykony bohatd sezbna telegra¬ 
fie 1977-78 skondila a vyvrcnolila vednech 17. az 19. 
3.1978 v LitomdFicich na letodnim mistrovstvi CSSR. 
SoutdZ uspoFddal z povdFeni URRk Svazarmu OV 
Svazarmu v LitomdFicich. fteditelem mistrovstvi byl 
M. Dnemer. 0K1AGS, pFedsedou organizadniho 
vyboru J. Jandura, pFedsedaOV Svazarmu. Kolektiv 
rozhoddich vedl hlavnl rozhoddi A. NovdkrOKIAO, 
listPednf rozhoddi telegrafie CSSR, jeho zdstupcem 
byl J. MatoSka, OKI IB, vedoucfmi disciplin J. Lito- 
misky, OK1DJF, a R. Sfastny, OK1AUS. 

Do LitomdFic pfijelo celkem 28 zdvo'dniku. Vkate- 
gorii nad 16 let jich bylo 18. mezi 15 a 18 tety8a do 15 
let. dva. Proto nebyla kategorie C samostatnd vyhod- 
nocena a zdvodnici soutdzili v kategorii B. ZardZejfci 
byla velmi maid udast slovenskych zdvodnfku- 
kromd reprezentantu prijeli pouze dva, a jeden 
z nich nebyl dokonce ani pozvdn. Nedostavil se take 
ani jeden z delegova- 
* _ nych slovenskych ,roz- 

\ ’ hoddich. 

* Nynl ke sportovnl 

1 urovni soutdZe. V pFfj- 


mu na rychlost nebylo dosaieno vyjimednych vysled- 
kti kromd novdho ds. rekordu M. Farbiakovd, 
OKI DM F, v prijmu dislic (350/4). Celkovd urov'eft 
v obou kategoriich byla v§ak velmi dobrd a je potd- 
Sujlcl, ie v soudasnd dobd jiZ lOzdvodniku (z toho3 
z kategorie B) prijimd tempo 200 a vice pfsmen (tj.' 
pFes 175 skutednych znakO za minutu). Znatelny 
ndskok v soudasne dobd mail v kategorii A OK1DMF 
a OK3TPV, v kategorii B OL8CGI. 

V klidovdni na rychlost se snad projevil nejvdtdi 
vzrust urovnd (bdhem poslednich dvou let). Lze to 
pfidist hlavnd systematickd pPipravd reprezentantu 
a jejich pFIkladu pro ostatnf v pdsmu 160 m. Dosaie- 
nd vysledky okolo tempa 200 (OK3TPV, OK1MMW, 
OK1DMF, OK2PFM) jsoujiZ skutednd Spidkovd. 
Vyraznd se zlepdila i celkovd uroved v kategorii B, 
kterd jiZ plynule (bez vyrazndho rozdilu),navazuje na 
kategorii A. 

Jak ui to byvd, kamenem urazu byl pro mnoho 
zdvodniku M samochyt" (klidovdni a prijem na pFes- 
nost). Ztroskotali na ndm i ndkteFi zkudeni zdvodnici 
(OK2BFN, OK2PFM, OL1AVB). PPes zddnlivou jed- 
noduchost tdto discipliny se zde stdle jeStd nedosa- 
huje teoreticky dobre moZnych vysledkti pFes 300 
bodu. Pdknym uspdchem v tdto discipline bylo 4. 
misto a 237 bodu mladdhodeskoslovenskdho repre- 
zentanta M. Ldchy, OK1DFW. , 

Celkovd byla u roved letodniho mistrovstvi opdt 
ZFetelnd vyddi, neZ loni. Svdddi o tom i dosaZend dva 
vysledky pFes 1200 bodu. Skoda, Ze „ztrdtou“ ndkte- 
rych ddstl pFidli o cennd body OK2BFN, OK2PFM, 
OKI DFW, 0. Turdanovd, OKI FCW, OL1AVB - vybor- 
nych v^sledkO okolo 1000 bodu mohlo byt vice. 


disciplindch, zvladtd v klidovdni - Skoda, Ze ji 
„utekly“ dislice v pFfjmu, a bodovd ztrdtaji pripravila 
o lepSi umistdnf i’ vysledek. Vitdzstvf J. Hrudky, 
OK1MMW, bylo jpFekvapenim, i kdyZ je v souladu 
s jeho velmi dobrymi astabilnimi vykony bdhemceld 
sezdny. UspdSny ndvrat M. Farbiakovd na telegrafni 
,,pole" ukdzal jiZ Pohdr VftSR a letoSni mistrovstvi 
jej potvrdilo. Vyrovnanost nadf Spidky ukazuji i velmi 
maid bodovd rozdily mezi nejlepSfmi zdvodniky. 

V kategorii B byl vyraznym favoritem drZitel dvou 
zlatych medaili z Bukuresti V. Kopecky, OL8CGI; 
i kdyZ mu vSechno nevySlo tak, jak umf, je jeho 
vysledek na tuto kategorii vynikajfcl a zFetelnd nemd 
v soudasnd dobd ve svd kategorii konkurenci. Velmi 
se zlepSil v tdto sezdnd J. Cech, OL6AVY; ktery jiZ 
pravidelnd dosahuje vysledku okolo 900 bodO. Urci- 
td stabilizace vy konu je zndt i u D. Korfanty, OLOCKH, 
dobrym pPislibem je vysledek J. Langa, OLOCFI, 
ktery se tomuto sportu vdnuje teprve pul roku. 
Cdstednym zklamdnim byl vykon lohskdho mistra 
CSSR B. Skody, OL1AVB, ani snad ne z hlediska 
absofutniho pottu bodu, ale z hlediska moZnosti, 
kterd jeho talent skytd. 

Celd mistrovstvi probdhlo hladce, bez zdrZeni 
a protests a bylo organizadnd dobre zajidtdno. Path' 
za to poddkovdni litomdFickym pofadatelum i kolek- 
tivu rozhoddich. 

DESET NEJLEPSfCH TELEGRAFISTO CSSR 1978 
(TOP TEN QRQ) 

OK1MMW, JIFi Hruftka, Hradec Krdlovd 
OK1DMF, MS Maria Farbiakovd, Praha 
OK3TPV, Pavol Vanko, Partlzdnskd 
OK2BFN, ZMS Tomdi Mlkeska, Velky OFechov 
OL8CGI, Vladimir Kopecky, Partlzdnskd 
OK2PFM, MS Petr Havlld, Kundtdt na Moravd 
OL6AVY, Jaroslav cech, BystHce pod Hostynem 
OLOCKH, Dudan Korfanta, Prakovce 
OLOCFI, Jozef Lana, Spldskd Teptlce 
OLI AVB, Bedfich Skoda, Dymokury 


#KV^ 


Rubriku vede OK2QX, ing. Jiff Petek, ZMS, Riedlo- 
va 12, 750 02 Pferov 

Co najdeme v dasoplaech nadich souaedu? 

Prakticky vSechny dasopisy, zabyvajici se radioa- 
matdrskou problematikou, vychdzeji vestdtech ZMT 
koncepdnd ze stejnych zdsad, jako naSe AR. Casopi- 
sy se vdnuji ruznym probldmum a oblastem elektro- 
niky a pFidruZend i otdzkdm amatdrskdho vysildni, 


VYSLEDKOVA LISTINA MISTROVSTVI dSSR V TELEGRAFI11978 
































































Protoie se na JaFe slunedni aktivlta definitlvnA 
zvedla, zaAinaji nynl stoupat i hodnoty tzv. „vyhla- 
zenych" lonosfArickych parametru, rozhodujfeich 
o kvalttA dAlkovych krAtkovinnych pFenosu (jde 
o statlsticky parametr, ktery se „vyhlazuje“ proto, 
aby se vllv krAtkodobych nepravldelnostf ve slu¬ 
nedni aktivltA pokud moino vyloudil nebo alespoA 
potladfl). SouAasnA vdak letni doba piisobf na 
ftffenf krAtkych vtn zcela opadnA, protoie vyvolAvA 
termfckA zmAny v lonostAFe, vedouct k poklesu 
prumArnych dennfch hodnot neJvyASich pouiitel- 
nych kmltodtu. V Aervenci bude tento pomArnA 
nepFfznlvy vllv dokonce pFevaiovat, takie - po- 


dobnA jako tomu bylo o mAsic dFfve - podminky 
dAlkovAho SI Fern' krAtkych vln budou „v uthimu"; 
dokonce skuteAnAm, zejmAna okolo mfstnfho po-_ 
ledne v nAkterAm bodA odrazu. Protoie zmfnAnA 
termlckA pochody v ionoafAFe cltelnA zmenAi nej- 
vyAAf pouiitelnA kmltoAty v dennl dobA, bude 
pAsmo 28 MHz stAle JeStA pro DX provoz tAmAf 
uzavFeno; bude na nAm ovAem Aasto moino nava-* 
zovat spojenf a okrajovyml stAty Evropy I pH velml 
malych vykonech, protoie se bude uplatftovat 
mlmoFAdnA vrstva E nad Evropou. Podle zkuAenos* 
tf z dFfvAJAEch let budou v Aervenci dvA maxima 
jejlho vyskytu - okolo 10. Aervence a v poslednf 


dekAdA, kdy se pomalu s tlmto letnfm jevem 
zadneme loudit (v srpnu byvA tento vyskyt pod* 
statnA menAi). 

PravdApodobnA nejtepAim dennim a Aasto I pod- 
veAernfm DX pAsmem bude pAsmo 21 MHz; v noAnf 
dobA a rAno bude zaJtmavA I „dvacftka“, zatfmco 
na 7 MHz budou obvykIA DX podminky zejmAna ve 
druhA polovinA nocl. Ve dne bude na vlech pAs* 
mech ai do 14 MHz vAetnA, vadlt pomArnA znadny 
utlum signAlu, pusobeny nfzkyml vrstvaml lonos- 
tAry. Hladina atmosfArickych Jevu bude bAhem 
mAsi'ce v prumAru vzrustat aby v pFIAtfm Aervencl 
vyvrchollla. 


v podstatA ve stejnAm pomAru jako AR. Pokud se 
tyde kvality obsahu, domnivAm se, ie naSe zAjmovA 
rubriky vychAzejl pFi srovnAnf vltAznA. JedinA daso- 
pis NDR - Funkamateur - je pro am at Ary pFitailivAjSi, 
nebof je obsahovA vice zamAFen k vysflAnl a takA 
radiomatAFi vyslladi, zabyvajlcf se konstrukdnf din* 
nostf, zde najdou vice podnAtu. Kdo neni bllie 
informovAn a hledA v sovAtskAm Radiu DX zprAvy, 
odkIAdA tento dasopis zklamAn jen obecnymi intor- 
macemi, kterA majldlouhodobou platnost. MAIokdo 
vAak vf, ie v dasopise „$ov£tskij patriot", coi je 
obdoba naAeho Svazarmovce, vychAzf kaidy tyden 
obsAhIA rubrika s nAzvem ,,Na amatArskych pAs- 
mech‘\ kde v rozsahu obdobnAm dvAma sloupcum 
AR jsou publikovAny nejaktuAlnAjAl informace jed- 
nak m(stnfhovyznamu(tarelativita! mluvitomistnfm 
vyznamu od Kafiningradu po Vladivostok!), jednak 
DX informace a podminky zAvodO. Vedoucim tAto 
rubriky je UW3AX a vAtAina sovAtskych radioamatA- 
ru takA tento dasopis pravidelnA odebtrA. 

JinA je situace zApadnfch stAtti. VelkA vAtSina 
z nich nedosahuje„profesionAlni‘ , CirovnAARaspiAe 
by snesly srovnAnl s katalogy vyrobkO pro amatAry. 
Technickym dlAnkum i provoznl problematice jezde 
vAnovAno velmi mAlo mfsta, jedinA A v Ad sky dasopis 
SM-QTC snese srovnAni s naSfm RZ. 0 to kontrast- 
nAjAf je vynikajicl uroved oficiAlnich dasopisu vel- 
kych organizacl jako je DARC (DL) a RSGB (G). 
Pokud zde chce nAkdo srovnAvat s AR, pak nesmi 
zapomenout, ie jsou to dasopisy zabyvajici se 
vyhradnA problematikou amatArskAho vysilAnl a vy- 
chAzejici ve znadnA menAlm nAkladu neiAR. Apliko- 
vatetnost technickych dIAnku na naAe podminky je 
pomArnA malA, vzhledem k rozdilnA soudAstkovA 
zAkladnA, kterA je prumArnym amatArOm k dispozici. 
Relativnf nedostupnost tAchto dasopisu vAak nahra- 
zujf RZ a AR svymi dIAnky o technickych zajlmavos- 
tech z cizich dasopisu. VAtAina dobrych, u nAs 
pouiitelnych myAlenek, se tim dostAvA i k naAim 
rad ioamat Arum. 
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Rubrika vede Eva Marhovd, OKIOZ, Moskevskd 27, 
101 00 Praha 10 

V listopadu loftskAho roku byl rozeslAn na 97 YL 
dotaznik s osobnim informativnfm dopisem. Adkoli 
uzAvArka byla do 15. 12. 77, do konce tinora 1978 
pFiAlo pouze 43 odpovAdi. Pri YL krouicfch vyAlo 
najevo, ie nAkterA dAvdata se provdala, jinA prestA- 
hovala a tudii je obava, ie mnoho dAvdat osobnf 
dopis s dotaznikem nedostalo. DodatednA jsem 
rozeslala asi 10 dotaznlku prostrednictvim OK2UA. 
OK2BBI a OK2BVN. Je velkA pravdApodobnost, ie 
mnohA OL se zmAnily v OK a do dneSka ..unikaii" 
novA se tvoFici evidenci. Proto postupnA uverejnlm 
OK YL, kterA na dotaznik neodpovAdely: 

OK1ACL, J. PeAKovA, K. Vary, OKIAGR, V. StiborovA, 
Praha-Letrtany, OK1AMG, V, KFfiovA, Kladno II, 
OK1AOY, K. VotrubcovA, Usti n. Labem, OKI ARI, J. 
VinklerovA, Teplice, OK1AUW, A. JirAskovA, Louny, 
OK1AXO, V. BroiovA, Kralovice, OK1AZQ, V. Bou- 
berlovA, Praha 10, OK1CAM, O. AihovA, Pisek, 
OK1DFE, ing. E. SmitkovA, Praha 9, OK1DFM, B. 
JonAAovA, Cheb, OK1DGG, J. HauerlandovA, Pardu¬ 
bice, OK1DJN, J. NedorostovA, Praha 6.0K1DMF, M. 
FarbiakovA, Praha 4, OK1DMW, M. SvejkovskA, Pra¬ 
ha 10, OK1DVF, M. VomodilovA, LitomyAI, OK1DZW, 
L. HrstkovA, Pardubice, OK1HQ, L. HanAkovA, Jaro- 
m£F III, OKI ISM, T. PecharovA, Plzefl, OK1IWP, A. 
WankovA, Plzert-Koterov, OK1MGK, J. FunkovA, 
Cernilov u Hr. KrAI., OK1MIY, J. SirovA, Semily, 
OK1TCP, 0. NovAkovA, Pisek, OK1ZR, M. KaretovA, 
Redejdfn, okr. Ustl n. L. 

. Obracim se na vSechny YL i OM, kteFi nAkterou 
z uvedenych YL znaji, aby ji laskavA upozornili, ie jeii 
dotaznik nedoAel a aby mi tFeba na korespondend- 
nim listku sdAlila jmAno, volaci znak, adresu bydlidtA 
a PSC a jA ji zaAlu dotaznik novy. Je tFeba, abychom 


adresy vAech OK YL znaly. aby je bylo moino 
uvAdomovat o ruznych plAnovanych akcich. 

Pokud naAe milA YL i yv mill OM uslydfte na pAsmu 
voiat vyzvu ze stanice OK5YLS, pak vAzte, ie se 
nAkde shoufovaly OK YL a vysilaji pod pFileiitostnou 
volaci znadkou. Aiespoh 1 x mAsicnA si poslechnAte 
zprAvy OK1CRA a OK3KAB. Je-li nAjakA ..rychlovka", 
vyhlasujeme ji prostfednictvim tAchto vysiladd. Nej- 
rychlejAf a nejcerstvAjAi zprAvy jsou vidy v sobotu 
v YL krouiku od 14.00 do 14.30 SEC na 3,740 MHz. 
(O prAzdninAch bude YL krouiek asi posunut na 
7,30 SEC) Tam se projednAvaji novinky, zmAny 
a nAvrhy. Proto, milAYL, bucfte alespohnaposlechu, 
nemOiete-li se jii pFimo YL krouiku zudastnit. Tam 
budete nejrychleji informovAny, co se dAje a co se 
plAnuje. Eva,OKIOZ 




Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, poSt. schr. 44, 
901 01 Maiacky. 

expedIcie 

■ DAtum pod rubrikou vAm napovle, ie ju pfAem 
prAve v ease, kedy konAI jedna DX expedicla, 
o ktorel sa v DX-svete zaAfna hovortf sprfvlastkom 
,,historlckA‘\ Desat francuzskych a AvajAlarskych 
operAtorov prelomilo barlAru nedobytnostl a na- 
vstivllo najvzAcnejiiu zem DXCC. Ostrov Clipper- 
ton! Celych dvadsaf rokov sme Aakali na tento ne- 
zabudnuterny zAiltokl Ve<f posiednA amertckA DX 
expedicla vyslelala z Clippertonu ako F08AT od 8. 
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do 23. augusta v roku 1958. Neikondlla najuspei- 
nejiie. Od tych dias sa o Cllppartone mldalo 
a madzl DX-manmi kolovall rdzne fAmy o tomto 
„tajup!nom“ ostrove. Konedne je tu prfleiitoaf, 
abyame a I o Aom troAku viac povedali. Ponajprv do- 
to z hlatArta. Oatrov obfavfl angllcky ptrat John 
Cllpparton aaf koncom 18. storodla. Pod Fa objavfte- 
Fa bol oatrov a) pomenovany a nAzov Cllpparton 
pratrval ai dodnaa. Iba podas mextckAho apravo- 
vanla bol nazfvany lala da la PaalAn, alabo fata da 
fa bol oatrov aj pomenovany a n*zov Cllpparton 
1856 to boll Francuzl a od r. 1897 patrfl Maxfku. Na 
medzfnArodneJ nAmorno-plavebne) konferencil v r. 
1930 bol opfif uznany za francuzaka uzemle. Takto 
aa neakorale dostiva a| do xoznamu zemt DXCC 
pod znadkou F08. Admlnlatrativne totli patri 
k Francuzakel PolynAzJi, FG8, ktorA zahrAuJa oatro- 
vy Spolodnoati, Tuamotu, Tubual, MarkAzy a oatrov 
Cllpparton. Ala to nach vda nemyllI Cllpparton platl 
za SevarnO Amarlku a nachidza aa v z6ne 7. 
TohorodnA aurdpaka „superexpedfcla“ na Cllp¬ 
parton bola ataroattivo prlpravovanA takmer po 
dva roky v uzkej apoluprAci a amerlckyml amatArmi 
a a Kalrtomakym ocaAnograflckym lniUtAtom. Ob- 
dlvuhodnA Je, 2a si to trOftl prAve Eurdpanla, 
vzdlalanf tlsfce kilomatrov od tohto oatrovdeka. 
Expadfcla si vyiladala nlalen anormnd flnandnA 
ndklady, ale od udaatnfkov af maxlmdlne fyzlckd 
I paychlckA vypitla. Nalprv casta latacky Parfi - 
New York. Hne<f na druhy deft naprled Spojenymi 
AtAtml do San Dlega v KalHornll, Tam Ich dakala 
pranajatd 33 m dlha Jachta so skusenou profealo- 
nAlnou poaAdkou a vybavenA modernym radaro- 
vym zanadenfm. Nabolo to lacnd, ala tu by sa Im 
Aetrenfe nemusalo vyplatlf! Prad sebou mall 
2700 km dlhu plavbu v pomerne plytkych vodAch 
s vyakytom 2ralokov a v pAame casfych burok. 
Sotva pAr metrov prad Cllppartonom dfhalo na nlch 
hddam najvAdile nebazpadanstvo, ktord Im do 
cesty nepostavlla prfroda. Za druhel svetove) vAlky 
tu stroskotal vojnovy din. 0 do norile, din bol 
naloleny municlou a potopll sa v tesnaj blizkostl 
jadlndho vhodndho miesta pro vylodanla na ostrov 
Cllpparton. Vrak sa nachAdza iba zopAr stdp pod 
hladinou a nAraz doAho by mohol skondlf kataatro- 
fAlne. Ala prlstAvac! mandvar sa Im zdarll a udaat- 
nfcl DX expedicle sa Afastllvo yylodlll dAa 19. 
marca vo vedernych hodlnAch. Tym vAak adte 
neskondil „bo)“ o Cllpparton) Na tomto gialom 
neobyvanom oatrovdeku v rozlohe 1,6 km byva 
vafka vlhkoaf vzduchu a horudavy, atrfedajuce sa 
a prudkyml lei a km I, povfchricaml ai orkAnml. Te- 
rdn je tu varmfmakky a kypry. Nlato dostatok pltnej 
vody. Ba do vlac, posAdxu I zariadenla neustdle 
ohrozovall dlvlacl (kandl zvAF), ktorych je tu hojny 
podet Taklsto bolo treba dAvaf pozor na pozemne 
kraby a mnoistvo dotleravdho vtActva. Z prlebehu 
DX expadfcla bolo badaf, 2a team bol dobra 
vyzbroleny protl vlatkym nAstrahdm ostrova. Za 
cely tyzdaA Ich dlnostl sa nastalo, aby sa stanfca 
FOO odmldalll ZAvarom mend a znadky tych, ktorf 
nad Cllppartonom zvffazlll: Jacques, F5II, Fran¬ 
cois, F6AQO, Olivier, F6ARC, Jacky, F6BBJ, Alain, 
F6BFH, Barnard, F9IE, Jean, F9JS, Alfred, HB9AEE, 
Willy, HB9AHL a dealatym bol ivajdlarsky kamera- 
man. DX expadfcla „Cllpparton 1978“ mala k diapo- 
zfcll 8 volacfch'znadlak FOOXA ai FOOXH. ktord mall 
podelend zvIAIf pre ladnotnvd pAsma a druhy 
pravddzky. Pouifvall 4 transceiver Atlas 350-XL, 
antdny a beamy Dentron, Wilson a 3 agregdty. 
S premadom vyuifvall dobrd podmlenky Alrenla 
a v maxImAlnej mlera sa vanovalt Eurdpa. Stanfca 
OK a nlml pracovall CW-SSB v pdsmach 3,5 ai 
28 MHz! DX expadfcla vraj urobila as! 28 OOOspoje- 
nf, dim „cana“ Clippertonu troAku poklasla. Ale 
Istotne nie natoTko, aby sme musell dakaf na 
natladulucu OX expedient dalifeh dvadsaf rokovt 
QSL Ifstky pro stanlce FOOXA ai FOOXH zasielajte 
caz HB9MX: Kurt Blndschadlar, Strahleggweg 28, 
CH-8400 Winterthur, Switzerland. 

■ TroAku v tiem clippertonskej expedfeie prebieha- 
la dalAia vzAcna DX expadfeia kostarickych amatA- 
rov pod vedenim Carlosa, TI2CF, na Kokosovy ostrov 
- Isla del Coco. TI9. V dase od 19. do 24. marca 
vvsielali telegraficky pod znadkou T19CI, a na SSB 
ako TI9DX. V Eurdpa boli poduf so solidnymi 
signAlmi, pokiaf ovAem mohli pracovaf. Na ostrove 
usedavo prAalo podas celych pit dnf, do malo za 
nAsledok dastd poruchy agregAtu. Napriek tomu 
viacero stanlc OK s nimi pracovalo CW i SSB. QSL 
bude vybavovaf TI2CF: Carlos Fonseca, P. 0. Box 
4300, San Josd, Costa Rica, Central America. 

■ Aotl, PY1RO, ant tohto roku nevynechat svolu 
obvyklu DX expedfclu na ostrov Fernando da 
Noronhs. Spotodnika mu tantoraz robil Paulo, 
PY1MAQ. Pracovall ponajvlac CW vo vAatkych 
pAsmaeh KV. RoH bol dlnny ako PYOFN a Ifstky 
zladal caz WA3HUP: Mary A. Crider, RFD 2 - Box 
5A, York Haven, PA.17370, USA. Paulo, PYOMAG, 
chce QSL Ifstky na avolu domovaku adresu: Paulo 
N. Rabelo, Albino Pereira 355, S. Francisco, 24000 
Ntterol, RJ., BrazU. 
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• Tladiarensky ..Akriatok" zauradoval v rubrike AR 
3/78. PofskA polArna expedicii vysielala z Juinych 
Shetland pod znadkou HFOPOL a nie ..HPOPOL". 

• Z ostrova Campbell pracuje CW SSB stanica 
ZL4LR/A. RAno byva okolo 14 030 a 14 305 kHz. 
OperAtor tarn zostane do 28. septembra. • Na“ 
vsetkych pAsmaeh KV je dinny CW-SSB op Len, 
J3AJ, z Grenady. QSL cez W7LLC. • Robin, G3RWU, 
byvaly MP4MAW a VP5TI, je sluiobne asi na 3 roky 
v republike Komory. Pracuje CW-SSB pod novou 
znadkou D68AD. QSL na adresu: Robin N. Francis, 
P. 0. Box 15, Moroni, Rep. of Comoros. • ITU 
pridelila blok znadiek J4A->I4Z pre GrAcko, SV1. 
Blok znadiek J5A-J5Z obdriala Guinea - Bissau, 
CR3. • KrArovstvo Tonga zastupuje novA stanica 
A35AA. Bill byva dinny SSB na 14 MHz. Adresa: Opr 
Bill, Amateur Radio Station A35AA, Vava’u, Tonga, 
Oceania. • Salamunove ostrovy maju ziskaf nezA- 
vislosf dha 8. jula a stanice VR4 obdriia znadky H4. 

• Jim, P29JS, ohIAsil DX expedlciu na ostrovy Cocos 
(Keeling) pod znadkou VK9YS, v dase od 31. mAjado 
14. juna. NeskorSie hod)A navStivit vzAcny Mellish 
Reef, VK9, spolodne s VK2BJL. Kmitocty: tele¬ 
graficky 14 005-14 010 kHz, SSB 14125, 21 255 
a 28 600 kHz. # V juni plAnuju DX expedlciu aj 
arabskf amatAri z A7, HZ, JY, za udasti DJ9ZB, do 
neutrAlnej zdny medzi Saudskou ArAbiou a Irakom, 
8Z4. 


Za spoluprAcu a prispevky cfakujem: OKI ADM, 
OK1AHG, OK1AXT, OK1IBL, OK1PCL, OK2BOB, 
OK2BRR, OK2RN, OK2RZ, OK2SFS, OK2SGW, 
OK3BT, OK3CAW, OK3CEE, OK3EA, OK3EQ, 
OK3LU, OK3MM, OK3YCA, OKI-413, OKI-20991 
a OK2-19007. 

Malacky27.3. 1978 



Budfnsky, J.: POLOVODlCOVt PAM^TI A JEJICH 
POU2lTf. SNTL: Praha 1977.512 stran, 395 obr., 25 
tabulek. Cena vAz. Kds 70,-. 

PolovodidovA pamdti vsoudasnAdobA predstavu- 
ji samostatnA vyrobnf odvAtvl polovodidovA techni- 
ky. Jejich velky rozvoj zadal po zvIAdnutf tech nolog ie 
MOS, jei umoinila. realizovat obvody s velkym 
stupnAm in teg race; zatfmeo prvnf existujici pamAf 
na bAzi polovodidu mAla kapacitu 16 bitu, modern! 
typy dosahuji kapacity vice nei tisicinAsobnA. 

Kniha znAmAho autora z oboru polovodidovA 
techniky umoini zAjemcum, ktefi majidobrA zAklad- 
nl znalosti v oboru polovodidovA a dislicovA techni¬ 
ky, orientovat se v bohatAm „sortimentu“ tAchto 
soudAstek; podAvA inform ace o principech dinnosti, 
struktufe, vlastnostech (jak z hlediska vyrobni tech¬ 
nology, tak s ohledem na aplikaci), o pouiiti 
ruznych druhu pamAtl; uvAdi i konkrAtnf parametry 
a popis dinnosti nejznAmAjSfch vyrobku pfednich 
svAtovych firem. 

V uvodu seznamuje autor dtenAre se zAkladnfmi 
vAeobecnymi fakty - s historii vyvoje polovodido- 
vych pamAtf, koncepcf systAmu LSI, klasifikacf polo- 
vodidovych pamAtf a se zAkladnfmi technologiemi: 
bipolArnf a ruznymi variantami technologic MOS. 
V dalSich kapitolAch jsou pak probrAny jednotlivA 
druhy polovodidovych pamAtf od registrO typu MOS 
pres statickA (RAM) a dynamickA pamAti MOS, 
bipolArnf RAM, soudAstky s nAbojovou vazbou, 
asociativni pamAti a pamAti ROM, ai po programo- 
vatelnA a reprogramovatelnA pamAti. KrAtkA posled- 
nf kapitola je vAnovAna programovatelnym logickym 
soustavAm PLA (Programable Logic Array) a jejich 
pouiiti. 

V seznamu literatury, obsahujfcim na tN sta titulu, 
jsou uvedeny publikace d at o van A ai do podAtku 
roku 1975. Orientacivknizeusnadhuje rejstHk, ktery 
je u publikace, obsahujicf tak velkA mnoistvf speci- 
Alnich termlnu, nezbytny. Vyklad je jasny a srozumi- 
telny, kniha je psAna s cflem podat dtenAFi, ktery se 
dovede orientovat vzAkladech polovodidovA a dfsli- 
covA techniky, maximAlnl mnoistvl praktickych in- 
formacl, Je zpracovAna svAdomitA, podobnym zpu- 
sobem, jakym byly psAny dnes jii ..klasickA" autoro- 
vy publikace o tranzistorovych zesilovadfeh a sptna- 
clch obvodech, kterA jsou jistA vAtAinA dtenAfu 
znAmy. 

Tato monografie, poprvA u nAs shrnujicitak velkA 
mnoistvf informacf z oblasti polovodidovych pamA¬ 
ti, poslouif zejmAna studentum vysokych Akol, inie- 
nyrum i strednfm technikum - specialistum v oboru 
techniky podltadO a muie dobfe poslouiit i AirAfmu 
okruhU'ZAjemcu o dislicovou techniku i o technolo- 
gii vyroby a aplikaci dfslicovych obvodu velkA inte- 
grace. -Ba- 


Zehnula, K.: SN(MA6E NEELEKTRICKYCH VELI- 
6lN. SNTL: Praha 1977. 400 stran, 324 obr., 59 
tabulek. Cena vAz. Kds 53,-. 

V tAto publikaci autor popisuje dinnost a vlastnos- 
ti snlmadu neelektrickych vetidin, pracujfcich na 
. zAkladA zmAny vodivosti, ionizadnf snfmade, emisni, 
indukdnostnf, magnetickA a kapacitnf snfmade, dAte 
snfmade polarografickA, Hallovy, indukdnf, ptezo- 
elektrickA, pyroelektrickA a termoelektrickA, snfma¬ 
de svAtelnAho zAfenf, elektrokinetickA a konednA 
potenciometrickA. Podle principu, na nAmi je din¬ 
nost zaloiena, jsou jednotlivA druhy snimadCi zaFa- 
zeny do samostatnych kapitol. U kaidAho druhu 
jsou nejprve vysvAtleny fyzikalnf jevy, jichi se pro 
funkei vyuifvA; na zAkladA rovnic, vyjadfujfcfch 
zAvislosti mezi pFfsIuAnymi fyzikAInfmi velidinami 
jsou pak odvozeny prevodovA charakteristiky, popi- 
sujfcf dinnost snfmadA a proveden rozbor jejich 
dynamickych viastnostf. Pozornost je vAnovAna i pa- 
razitnfm vlivOm a vyhodnocenf chyb. DAle se autor 
zabyvA konstrukef snfmadu, uvAdf konkrAtnl pFfkla- 
dy jejich provedenf i moinosti aplikace jednotlivych 
druhu a jejich konstrukdnfch variant. KromA toho 
obsahuje kaidA z kapitol velkA mnoistvi praktickych 
udaju (materiAlovych konstant, zAvislostf ruznych 
velidin, parametru soudAstek apod.) ve form A tabu¬ 
lek a grafu. 

ObsAhly prehled ruznych FeSenf snlmadu mA 
umoinit dtenAFi jednak volit optimAIni typ snfmade 
pro danA pouiitf, jednak vhodnA reSit zarfzenf pro 
sbAr informacf, zfskAvanych pomocf snfmadu. 

Text je dopInAn seznamem pouiit^ch symbolu, 
rejstrfkem a seznamem doporudenA literatury (329 
citacf). 

Kniha, jejfi vyklad je velmi jasny a srozumitelny, je 
urdena inienyrum, provoznfm technikum a kon¬ 
st rukt Arum v oblasti automatizace a mAFicf techniky. 
Patri mezi publikace, z nichi muie zAjemce ziskat 
velkA mnoistvf cennych udaju a muie me ji doporu- 
dit i vdem amatArskym konst rukt Arum, zajfmajfcfm 
seotentoobor. -Ba- 


Mack, Z., Kryika, L.: PftfJEM STEREOFONNfHO 
ROZHLASU. SNTL: Praha 1977.296 stran, 252 obr., 
28 tabulek a 5 vlepenych, vklAdanych pFfloh pod 
pAsku. Cena vAz. Kds 30,-. 

PFfjem stereofonnfho vysflAnf nachAzf stAle vAtAf 
podet prfznivcd v nadi verejnosti a tfm se pochopitel- 
nA rozAiFuje i okruh zAjemcu o techniku tohoto 
zpusobu pre nos u. DCikazem toho je i vydAnf novA 
publikace z tAto oblasti po pomArnA krAtkAm obdobf 
(prede dvAma iety to byt HodinAriiv „Stereofonnf 
rozhlas"). 

Kniha je rozdAlena na dvA dAsti; prvni, teoretickA, 
zpracovanA prvnfm z dvojice autoru, obsahuje v Aes- 
ti kapitolAch teoretickA vysvAtlenf principu vytvAFe- 
nf, pfenosu a dekddovAnf stereofonnfho signAlu se 
zamAFenfm na dvoukanAlovou stereofonii. U jednot¬ 
livych druhu pFfsiuAnych zarfzenf (modulAtory, ge- 
nerAtory multiplexnfho signAlu, dekodAry) jsou teo- 
reticky odvozovAny vztahy, popisujfcf jejich funkei 
a vlastnosti; kromA toho autor uvAdf i pFfklady 
typickych zapojenf. SedmA kapitola pojednAvA. 
o mArenf u rozhlasovA stereofonie. 

DruhA dAst je zamAFena prakticky - druhy z autoru 
v nf nejprve shrnuje koncepdnf poiadavky na opti- 
mAInf FeAenf pFijfmade VKV, urdenAho pro pFtjem 
stereofonnfho signAlu; rozebfrA vlastnosti ruznych 
zapojenf vstupnf dAsti, mf zesilovade ademodulAto- 
ru. ale i antAnnfho zesilovade. V poslednfch trech 
kapitolAch jsou stavebnf nAvody na stereofonnf 
dekodAr, tuner FM a dtyFkanAlovy zesilovad Hi-fi 
s vykonem 4 x 25 W; v konstrukefeh se pouitvajf, 
bAinA dostupnA soudAstky. 

Pokud jde o prvni dAst knihy, vyklad vyiaduje od 
dtenAru dobrou u roved teoretickych znalostf z mate- 
m at iky a sdAlovacf elektrotechniky. DruhA dAst zase 
pFedpoklAdA kromA zAkladnfch znalostf teorie i urdi- 
tou praxi v konstrukei a oiivovAnf elektronickych 
pristroju. Stavebnf nAvody jsou zpracovAny velmi 
pedlivA, zejmAna pokud jde o postup pFi oiivovAnf, 
jeni byvA dasto autory stavebnfch nAvodu dosti 
opomfjen. Pro dtenAFe AR by snad bylo vhodnA 
pFipomenout, ie popisovany tuner je obdobny pFf- 
stroji, jehoi popis byl uverejnAn v dasopisu Radiovy 
konstruktAr d. 5/1973, ktery byl krAtce po vyjitf 
rozebrAn a Fada zAjemcu o nAj nemohla byt uspoko- 
jena. 

Po prohlAdnutf knihy"se naskytA otAzka, zda a do 
jakA miry je vhodnA spojovat do jednA publikace dva ' 
dosti odliAnA prfstupy k jednomu nAmAtu; nepo- 
chybnA bude cely nAklad jistA brzy vyprodAn vzhle- 
dem k pFitailivosti titulu, je ovAem otAzka, kolik 
zAjemcu bude vyuifvat obou dAstf knihy, kterA, i kdyi 
se vzAjemnA doplfluji, prece jen jsou urdeny zee I a 
odliAnym okruhum dtenAFu. - -Ba- 




Radio ($SSR), £.2/1978 


Televizn! kamera do kapsy - ElektrickA mAFid 
pFIstroje - Transceiver Radio-77 - Automaticky 
spinafi startAru pro automobily-Stabilizovany regu¬ 
lator vykonu - RozhlasovA pFijlmaAe a hudebnf 
skFfnA v roce 1978 - UniverzAlnl nf pFedzesilovaA - 
AutomatickA dolatfovAni v kan£lovych voliAfch - Od 
fonografu k videodesce - Blok pfepfnatelnych od- 
poru - ZlepSenl pFednesu u reproduktoru 10MAS-1 
- Gram of on s tangenciAInlm ramAnkem pFenosky - 
OptoelektronickA ovIAdaci prvky v elektronickych 
hudebnich nAstrojlch - ZkouSeA ke kontrole klop- 
nych obvodu - Zdroje proudu a jejich poulitf - 
PrumyslovA vyrAbAny m6stek RLC - Automaticky 
klfAovaA Morseovych znaAek-Skolnimeteorologic- 
kA stanice - Abeceda radiotechnickych schAmat: 
antAny - Zvukovy lokAtor - Nf zesilovaA s promAn- 
nou §!Fkou propustnAho pAsma - Tret! ruka rAdiovA- 
ho konstruktAra - KrAtkA informace o novych vyrob- 
cfch - IntegrovanA obvody sArie K100 - ZahraniAnl 
tranzistory a jejich sovAtskA ekvivalenty - Prumyslo¬ 
vA vyrAbAny osciioskop N313 s 10 pro amatArskA 
pouiiti. 


Radio, Fernsehen, Elektronlk (NDR), t. 2/1978 

DovolenA pracovnl oblast u vykonovych tranzisto- 
rti - Teplotnl zAvislost hradlovych tranzistorO FET 
pou2itych v rozdflovych zesilovafilch - VysokonapA- 
fovA tranzistory SU161 aSD168 pro pFijfmafie BTV- 
Pouiiti integrovanych regulAtorO napAt! - CfsIicovA 
nastavitelny zdroj proudu s MAA723 - Co novAho na 
jarnim lipskAm veietrhu - TvoFenl stFednf hodnoty 
dvojitou integracf (Dual slope) - Rychly jedenActibi- 
tovy pFevodnfk D/A pro dvojkovy komplementArnl 
k6d - MIKAM-1, Jnteligentnl" FadiA pro mAFrc! 
systAmy CAMAC -Technika mikropoAltaAu (7) - Pro 
servis - Informace o polovodiAfch (138, 139): foto- 
tranzistor SP201 - LuminiscenAnf dioda VQ110 - 
Stereo-Junior, pFijimaA do bytu - Stavebnf nAvod: 
generator sinusovych kmitu se stAlou amplitudou - 
GenerAtory Walshovych funkcl s integrovanymi ob¬ 
vody TTL a MOS - Zobrazeni Alslicovych informacl 
na osciloskopickA obrazovce - PFidavnA zaFfzenl p ro 
mAFen! jednorAzovych stochastickych prCibAhii po- 
moci osciloskopu - Pouiit! zpoWovacIch vedenl 
pro mAric! uAely - DopInAk k viceuAelovAmu mAriAi, 
nf milivoltmetr. 


RAdlAtechnika (MLR), A. 3/1978 

lntegrovan6 nf zesilovaAe (10) - Transceiver RT- 
25 pro pAsmo 80 m (4) - AmatArskA zapojenf: 
elektronickA preptnAnf filtru postrannlch pAsem, 
jednoduchy pokusny zdroj 6 a2 35 V, zajlmavA 
obvody pro pFijfmaAe - TranzistorovA kamera SSTV 
- Pripravujeme se na amatArskA zkouSky (22) - 
Odaje TV antAri - ZahAjenf provozu strediska oro 
spojenf s druiicemi v TaliAndorogdu - NAsobiAe 
napAti pro pFijlmaAe BTV - Udriba akumulAtorO 
motorovych vozidel (2) - TectmickA novinky: opto- 
elektronicky vazebni Alen s velkou rychlostl, novA 
rychlA diody, speciAlnr vrstvovA odpory s vlastnostmi 
tavnych pojistek - Modern! obvody elektronickych 
varhan (26) -Magnetofon MK 125-VypoAetdB-Od 
voltmetru k osciloskopu: osciloskopickA obrazovka 
-0 minikalkulAtorech (2) -Casovaci obvody s UJT- 
TovArnl vykonovy nf generator. 


ELO (NSR), A. 3/1978 

Aktuality-ElektronikavrychleielezniAnrdopravA 

- UniverzAlnl programovatelny Aasovy spfnaA a AftaA 

- PFehled novych veliCin a jednotek SI - Sm£5ovacl 
dopinfik k elektronickd kytaFe - Akusticky hlidaC 
pFipojeni bezpefinostnlch pisCi v automobilu - Inte- 
grovany obvod TDA1062 pro tuner - Zdroj nap£jec(- 
ho napdtf pro obvody CMOS - Udel dvojtho sm£§o- 
vanf u suprheterodynu - Z historie bezdr&tov6ho 
pFenosu - JednoduchA logika - Stanice v pdsmu KV, 
dobFe sly5iteln6 v NSR. 


I N Z E R C E 


Prvni tudny FAdek 20.40 Kes,dal§f 10,20 K6s.Prislu$- 
nou dastku poukaJte na u6et i. 86-2152-4 SBCS 
Praha, sprSva 611 pro Vydavatelstvf Magnet, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Viadisiavova 26. Uz6v6rka toho- 
to dsla byla dne 29.3.78, do kdy jsme museli obdrlet 
uh radii za inzerat. Neopomehte uvdst prodejnf cenu, 
jinak inzerat neuveFejnlme. Upozorrtujeme vSechny 
zajemce o inzerci, aby nezapomndli v objedndvkach 
inzerce uv6st sv6 post. smSr. Sfslo. 


PROOEJ 

MC1310P (160), AF239 (50), NE555 (48), BF245 (45), 
LED diody (£., zel., 21. = 18), SN74121 (65), BC308 

B , LM741 (65), LM723 (80J, SN7490 (60), SN7447 
2N3820=FET=P (85), BC237 (13), BC556 (19), 
4141 (75), SN7493 (65). BF324 (40), BF259 (48 , 
SN7492 (80). VSe nepou2it6 - naprosto nov6M! 
Honza Bily, Na LysinS 12,140 00 Praha 4. 

Jdoucf mat Pluto vhodny na nShradnf diiy (350). Petr 
Jirkti, TobiSSkova 34,588 56 Telfi. 

Hitachi kazet. magnetofon (2000). Josef Pokorny, 
Smetanova 7,678 01 Blansko. 

Stereodek. s AFS - AR 7/73 (650), vstup VKV + mf - 
AR 6,7/74 (750), vSe vprovozu, VKV stereotuner, ob§ 
normy 2x 15 W, kvalitnf, mahagon. (3000), koupfm 
sym. obraz. 7 ai 10 cm. J. Bafa, ZaieSna II, S. 3400, 
760 01 Gottwaldov. 

Stereo zesllova£ 2x 25 W (1580). Fr. Svoboda, 
U kult. domu 350, Chvaletice. 

RadiomaterlSI (tranzist., el. atd.) celk. cena (1300). 
Seznam proti znamce. Jan Hospodka, 509 01 Nova 
Paka 136 

B100 (3000). Frant. Petru, Srbska 15a, 612 00 Brno, 
tel. 546 97: 

Dfly na elektronlckd varhany - 2 manuAly a pedal, 
synth., bubfnky. 2 klaviatury 5 okt., kompletnf sadu 
ploSnych spoju, dFevdnou skrih, kompl. vyrob, doku- 
mentaci, jen vceiku (9500). Nabfdky jen pfsemnS. 
Ing. F. Ott, Kalininova 13, 625 00 Brno. 

MH7400.03, 20, 30, 40, 50 (20), MH7472, 74, 75, 93, 
141 (35, 55, 100, 110) MA3000, 3005, 3006 (90, 85, 
150); MAA501, 661, 435, 723, 725H (90, 50, 25,130, 
'100); patice pro 10 (20). J. Konefiny, Dru2by4603, 
760 05 Gottwaldov. 

Konvertor, amatSrsky, pevnS naladitelny pro II. 
program. Prevod na 6. kanai. Osazenl 3x BF272. 
Moznost vestavSt do televizoru (400). J. Les, 330 11 
TFemoSna 840. 

LED dlsptej 6erv. 8 mm (130), SN7447 (100). V. 
Valach, VSiska 7,835 00 Bratislava. 

PHJIma£ Satetlit 210 T6001 (10 000), magnetofon 
Sony TC134SD plus zesilovafc 2 x 12 W plus dvS 
reprosoustavy (7500), gramo s ramSnkem P1101, 
prenoskou Shure, elektron. pohonem, tallF se stro- 
boskopem (1900), proporc. pFijfmafi Kapfer pro 6 
serv, rozmery 47 x 40 x 17 mm, vdha 45 g, plus 
dokumentace(1500), NiCd akumulStory Vartal.2 V/ 
1,8 Ah (120), 1C NE543 (250), SN7490 (100), SN7447 
(120), 7 seg. disp. NSN71R, 8 mm (200), elektron. 
otS6kom§r (400), tyrist. zapal. (400), obrazovka B6S1 
(120), kulovy kompas (120), elektron. pohon pro 
gramo (350), stereosluch. AKG K60 (900), plynulS 
ovl. el. mot. pro mod. lodi a aut (350), dvojiteelektr. 
hodiny s fias. spinafiem a butf. (400). F. Ambro2, 
PovSiskS 1974/1,911 01 Tren£in. 

Kalkuta£ku SR —51-11, 72 funkcl, 3 pamSti + 2 prac. 
registry, adaptSr (9000). F. Mazanec, 373 65 Doln! 
Bukovsko 30. 

Zosllovag ster. TW40B + 2x KD606, KU612,3NU74 
(2000). L. BlaSko, Hor. Orechov6 23, 911 05 
Trendn 5. 

MBA810A (70), 7NU74 (80), KT702 (90), MAA550 (30), 
KF520, 521 (30, 35), motor. - B60 (50), trafo 24 V/ 
100 W (60), ROSSIJA 303 bez krytov (300), diody 
ZOOA a roznS polovodiCe a r&dio suS. Zoznam proti 
zndmke. M. MaSan, 916 24 Hor. Streda 161. 

Kalkul. Tesla UOK101 a MT135 (1300), pFip. jednotl. 
dily X-taly 1; 2 MHz (150), stereo - indik. (130). 
Z. Stastny, 683 23 Ivanovice n. H. t. 742. 

Osazenl na automatickS kvSkadlo (Mutron II), 1 x 
MCI4630,3x MCI4654,1 x BF245(850), PloSny spoi 
(20), schdma nSvod, samostatnb schSma zaSlu proti 
zaslanym 10 Kfis. J. Chramosta, tr, Rud6 armSdy 36, 
180 00 Praha 8. 

MAA741 (80), JifiVolAk, NahrAzi 19,180 00 Praha 8. 
10: NE555, |iA748, 741 (55, 60, 50), plsemnS. F. 
Thurzo, ChocholouSkova 6,180 00 Praha 8. 

Na 2 ke TW120 sff. trafo {k 150), ploS: spoje (a 80), 
chladifi (& 50), vSe i jednotlivS. O. VojtSch, Svermo- 
va 1372, 266 01 Beroun II. 

Osciioskop tov. pruv. mSniS proudu 0-50 A, tov., 
relS mech., rtuf., (i ultracitl.), kontakty (Ag, R, W, lr), 
kont. pera a svazky, vfbr. mSn., clvk. soupravy, 
tiumivky nf a vf, kostry trafo a plechy, rfiznS motorky 
(i trof.) Tastgener a Tartoscil. (ke slatf. apar.) tov., 
elektronky (celkem asi 80 ks), F. A, E, U, D, 


RV12P2000 aj., fotonky orig. Presler, neonky, selen. 
usm. (sestav. i voln6 destifiky 18-112 mm, tu2k.), 
odpory uhl. i drdt. vSech hodnot, potenciometry, 
odp. arSt kanthal, cekas, menganin (opF.) wolfram, 
dr. 0,3 mm (asi 30 m), kondenzAtory vSech hodnot 
svitk., MP, slid., ker., trimry hrnfftk., i ker., ferity, 
vlAkno do smyfik, oscil., smalt. drAty 0,1-0,8 mm, vf 
lanko, neiruzn., montAi a spoj., materiAl (pAj. o£ka, 
dutA nytky aj.), svorky (pFfstr., kroto, I Am. aj.), 
jednod. am. nav. vAlc. clvek s pot. zAv., bezv. slid, 
dest. 50 x 90 x 0,80 mm (60 ks), katal. eiektr., schA- 
mata teiev. a radiopffstr., prakt. i teor. radiotit., 
(10 ks), vSe v cenA po slevA 4500 K6s vymSnfm za 
dobry psaci stroj + dopl., nebo prod Am nejradAji 
v celku. K dot. na odpovAd. Josef RozSafny, V!t. 
Nezvala, bl. 238 1. 2598, 431 01 Most. 

10 hradIA typu MH7400, MH7430, MH7440, MH7474 
(A 30) a spin, tranzistory KSY34, KSY62 (A 15). MUDr. 
Emil PolAk, ul. L. SzAntoa 51,815 00 Bratislava. 
Zesllovat Z6W - S (50Q), 2 reproskFInA 151,3 pAsm. 
(650), VKV - CCIR vstup d TOM - UT4 z NSR (350), s!f 
fotoblesk SC=20 (350). Z. Tischer, BruncKkova 22, 
162 00 Praha 6. * - 

GFT die AR 4-4/75, rozAiF. funkce - 18 I. O., rozm. 
9 x 4 x 17 cm, vhod. pro TV servis. techniky .- 
externisty, v cenA materiAlu. B90 - 1,5 r., hranou 5 
hod. (2000), volifi T 62-02 (400), ovl. soupr. (Spek- 
trum) 7 tlac. (150), Riga 103 - BFO (900). T. Hokinek, 
Gottwaldova 40,909 01 Skalica. 


koupA 

Elektronky P482, 6L31, zaAlete na dobfrku. Mir. 
Plech, NovA Ves n. Lui. 28, okr. J. Hradec. 
DvoukotouAovy pFepfnai Tesla PN533, dvanActipo- 
lohovy 1 ks a jednokotoufiovy pFepfnaA Tesla PN533, 
Aestipolohovy 2k£. Vlastimil FAk, K hAjence661, 
391 02 Sezimovo Ustl. 

Tl SN72741 a SN72748, kapkovA ellyty 47 \if TE121 
8 ks, P. Sejvl, NAbFei! 652; 708 00 Ostr. Poruba. 

3 ks miniaturnl japonskA mf transformAtory. Ale5 
StFelba, 294 74 PFedmAFice n. Jiz, 26. 

KU612, KT772, MAA436, WSH351, ZM1081/ZM1083, 
T8011, T8012, TR161, TR154 10M, konektory BNC, 
M840/MP80, novodur 4 mm. Kdo udAIA Aasi, navine 
clvky pro trafa? Gulda, Nad vodojemem 252,108 00 
Praha 10. 

Barevny tetevizor SONY v perf. stavu. Ing. Petr 
Jittnsky, MikulovickA 961, 530 02 Pardubice. 

Kdo sezene novy Grundig TS-1000? Cena nerozho- 
duie. Jan MareA, AI5ova 7, 750 00 PFerov. 

Mustek RLC nejradAji tranz., (do 700), pFfpadnAdAm 
Avomet II. J. Zima, 276 01 MAlnik III, 732. 
Reproduktory (4S2) ARV081, ARE589, ARZ669, po 
2 ks. Vymentm kval. zvar. agregAt za magnetofon, 
alebo vyk. obC. radiostanice. O. Rajtar, 951 71 
Velfiice 133. 

. HloubkovA reproduktory 8 Q 2 ks ARN669 nebo 
ARN668 nebo ARZ668. Mir. Urban, U hFi$tA36, 
405 02 DACfn Vli. 

Vrak rufcni vrta£ky EV108 D/L 900,2000 ot/min. Jiff 
Volny, KosteleckA 12, 798 17 Smriice. 

Osciioskop, Jen dobry. J. Pi roch, JirchAFskA 5, 
110 00 Praha 1. 

Vn trsnsformAtor do televfzora Ametyst. M. Jandu- 
ra, NAbreinA A5/A, 038 61 Vrutky. 

Prenosku Shure M 75-6 (resp. M91, M103), pristroj 
RLC 10, DU 10, resp. PU 120. J. DrboS, 962 02 
VfglaA 99. 

6mietnA hodiny, uvetfte popts a cenu. Petr Bran- 

dejsky, CernickA*3,10000 Praha 10. 
Stereoaoupravu Supraphon studio 1 (vyrobce Tesla 
Litovel 1969-73) = gramochassis NC410, zesilovaA 
ZC20/AZS 200, reprosoustavy RK40/60 i jednotlivA - 
dohoda jistA. M. VostFez, ProvaznickA 9, 11000 
Praha 1. 

Tuner ST100 len v dobrom stave. 5. Bandler, 
DlhA 106/2,946 01 Nitra, tel. 320 24. 

Katkulaiku programovatel. prtp. i se stol. tiskArnou 
odkoup! od soukrom. i od aoc. org. Vfiz, PiaArky 5, 
623 00 Brno. 

E10L, panoramaticky adaptor, za max. cenu. J. 
Meniar, nAm. SNP 96,976 13 SlovenskA LupAa. 
MIliampArmetr 4 mA, MP40 100 |xA, DHR8 0,5 mA, 
DHR5 100 nA. Zd. VodiAka, HrnAfFe521, 584 01 
LedeA n. SAz. 

Kvalltni RX na v&echna amatArskA pAsma, prodAm 
4ks ARN664 (A 150). Ant. Pazdera, tF. Udovych 
milici 292,750 00 PFerov. 


vym£na 

Oscilosk. obraz. B10S3 modrou (pro foto) za zele- 
nou (nepoui). ProdAm ZM1082T (60), MH74141 (80), 
X-tal 4134,304 kHz s integr. dAliAkou na 1 Hz 1115A 
7710 - napAj. 1,5 V (250). V. VIAek, PalArikoval, 
040 01 KoSice. 
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© ZESILOVACE 

pro hudebni soubory 
a sblisty 

MONOMIX 7P je sm§§ovacf zesilovad, ktery je urden 
hlavnd pro hudebni-soubory a skupiny. Umoirtuje 
sm§§ov£nf signaiti ze sedmi vstupQ pro mikrofony, prfp. 
pro magnetofon a echo. PFfstroj je konstruov&n jako 
samostatny celek, ie osazen polovodidi. VC 3210 Kds, 
MC 6070 Kds (spolu s nfzkofrekvendnfm vykonovym 
zesilovadem). 

AZK 180 s vyst. vykonem 100 W s elektronickou 
ochranou, tvoFf Monomix 7P profesion&nf zesilovacf 
soupravu.vhodnou nejen pro hudebnf skupiny, ale j pro 
ozvudenf s£lu, volnych prostranstvf apod. Zesilovad 
AZK180 muie byt pouiit isamostatndpro prfmdzesflenf 
signaiu z jednoho moduladnfho zdroje (napr. z kytary, 
el. varhan). VC 2090 Kds, MC 4320 Kds. 


STUDIO SOLO 70 (AZK185) je rovndz nfzkofrek- 
vendnf zesilovad, s vystupnfm vykonem 50 W, urdeny 
pFedevSfm pro zesilov£nf sign£lu ze sdlovdho hudebnf- 


ho n£stroje. Je vybaven plynule pfeladitelnym filtrem 
„prezens“ pro basy i vySky, amplitudovym vibr4tem 
s moinostf volby kmitodtu, kompresorem dynamiky 
a boosterem s predvolbou hlasitosti. VC 1950 Kds, MC 
4200 Kds. 


Studio SOLO 130 (ASO500) je daldfm z rady 
zesilovadCi vhodnych pro zesilovAni sign£ICizes6lovych 
hudebnfch n^stroju. Jeho konstrukdni re§ent dAv4 
Sirokd moinosti upravy signAlu, jako je napF. volba 
barvy tdnu, n£sledovnd efektovb prvky atd. Rovndi 
obsahuje kompresor dynamiky a booster s predvolbou 
hlasitosti. Ndkterd z tdchto funkcf je moznd ovl£dat 
d£lkov6, pomoci noinfho pFepfnade. Vyst. vykonzesilo- 
vade ASO500 dinf 100 W. VC 3090 Kds, MC 6370 Kds 


STUDIO MIX 130 (ASO600) je destivstupovy vyko- 
novy zesilovad pro hudebnf soubory. Slouif k zesilov£nf 
sign^lu ze desti moduladnfch zdroju (mohou jimi byt 
mikrofony s vysokou i nfzkou impedancf nebo prfmo 
hudebnf ndstroje) a muie doddvat vykon 100 W. Md 
bohatd moinosti upravy signdlu, jak pro jednotlivd 
vstupy, tak i celkovd. SumdrnTjednotkatohotozesilova- 
de ddle umozftuje dodatedne korigovdnf akustickych 
nedostatku ozvudenych prostoru. VC 4370 Kds, MC 
9360 Kds. Bliidf technickd informace o uvedenych 
prfstrojfch si vyiddejte v prodejndch TESLA. 


TESLA obchodni podnik 


IPEALWI STflVEBNl PBVEK 

kovov£ pjtfsiROJOvi knofUky wait.. 




• pro pnstroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronicka meridla 

• pro mechanicke aplikace 

• pro jine zesilovade a tunery 

• pro amatdrske experimenty 

• nahrada nevhodnych 
knofhku 



Zakladni tdleso z polomatndho legovandho hliniku ma vroubkovany obvod pro lehke, ale spolehlivd uchopeni. Robustni stavdci 
Sroub M4 zajiSfuje pevnd spojeni bez prokluzu i na hladkdm hrideli bez drazky. Ani pri silovdm utaieni knoflik neprask£, jak se to 
stav£ u vyrobku z plastickych hmot. ZvySeng stredovd patka se opir£ o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
derndho kdnickdho indikadniho kotoude. Bila ryska na kotoudi (je o 180° proti Sroubu) tak umoirtuje snadno a bez paralaxy 
rozeznavat nastavenou informaci. Mode mi, technicky strizlivy vzhled a neutralni kombinace pnrodniho hliniku s dernou a bilou 
dovoluji pouiit tyto knofliky v libovolnd tvarovandm i barevndm prostredi. 


MALOOBCHODNf CENA ZA1 ks: 


13,70 Kds 


ProdeizahotovdvyhradnfivprodejndElektronika. PoStou nadobirku 
nezasliame. 

Prodei za OC i VC tooz danft). Dodacl Ihtity: 

Do 1000 ks ihned ze skladu, v6t§( pofity a prodej za VC na z&kladd HS. 





obchodnf 

urfieno 

dfslo 

dfslo 

oznaieni 

pro hffdel 

vykresu 

jednotnd klasifikace 

KISS 

0 6 mm 

992 102 001 

384 997 020013 

K 184 

0 4 mm 4 

992 102 003 

384 997 020 014 


podnik CV Svazarmu 
Ve Smedkach 22, 110 00 Praha 1 


telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a dtvrtek): 24 96 66 
telex: 121601 



